
����������	�
����������������������	�
���������	�������������
! #"$"$"%�'&�&�&�&��'(����*),+.-� ,+.-%/10324�

57698;:=<?>A@ BDC;EF>#69CHGJIK<?GMLFG N?EFEF>#@ >AI#GOLF>#69C PRQTSUBD:V>A@ BDCWLXE
Y >'LXZ [X\]N_^a`b` c�[dCWLFBe:fCHGMLX>#69CHGJIg\b6hC;Ei6h:FLF>A8;@ jk6h:
NlLF@ 69EFS;ZHBD:V>Amn^oBeEpBeGq:VmrZ 69C `s:XGJC;EFSU69:FLoGJC;t
`s:XGqC;Eiju69:f@ GMLX>#69Cwvyxyz{69CHB | BeGJEF8;:XBD@ BDCWLXE
}�~������*�#���h������~.���f�D�3�#�k�u�%�W�M�������3�9~������k�'�.���i�f�k���!���9}i�k�������F�����%~��k�T���k�������,�
�T~ �����k�#�d¡{�k�3���#¢%£$�k�¥¤�¦i�'£3�#�{¦X~����¨§©¢3ª!~����,«����k� ��~��¬®��~ £3���¯§��,°�±X��§��k�3�³²q��´r�3�¯§��'���µ�¥¶
�T�'�������·�J���{¸u�'�%�k� ¶ ²f�k� �#�%~��e}����k���3�¨£A�¥¹�¦X��~�� ~�º�º��e»�#���'���#���¼¹�½k�u���³}D���T�#�%�3~�� �.�,¾
�k���³�������O�¿��}����u�9º�¢3�k��À

}�~������*�#���³�����k~.�Á���'�!£3�#�D�*�u���D���kÂ��k�F�����Ã��'�u~��u���k�p±X�Ä¸�~��%�u���9�#�Ä£��k�F��'¢3�A���3�����iÅ{��~Æ¸u�'�3¢3~Æ£$�H�k�rÇ$�¯§����
È!ÉkÊ Ç$�X}©ËX��Ç$�¯§��h��~ £$�k��Ç$�aÌ ÉuÉ�ÈÄÍ ��Åe���J�ÁÎ*£3�����k~�ÏD�'�u�3�'�#�,��~��¯§����,�#����Ð

� ���'�!£3�#�©�*�u�{��� �uÂ��k���k���T�©�#�u~ �u���k�
±X�Ä¸�~ �3�u���h�'�!£4�k�d�©�#¢3�#�k�3������Å��~ ¸k�#�%¢3~ £$�W�k�
Ç$�¯§�����Ç$�Ñ§��W��~Æ£$�u��Ç$�¯§�����Åe���O�
��Ò �'º��k�%£3�h�'�Ä£{���X���u�9º���£3�#����'~��'���#���

²e~ �3�u~ ��~��J¦i�u�Æ��£3�#������~���Ç$��¢%£3~ £3��£4�M�k���T��£4��£4�
Å{��~ ¸u�'�3¢%~ £$�u��´r���k��ª!¢3Â����3����²�~��3�k~���~�����Åe���O�
¤ »�Ó���Ô±X�Ä¸�~��3�k���h�'�Ä£��k��}Á�#�������u���u���

Ëd�kÂ��u�4��£3�u�%�k��´��u�������'�#����ÓÖÕk×uØu×ÄÌ���Åe���O�
« »�D���Ô���9�#¢©�©�#¢%�A�k�%���;���#�Ä£3�#�#���T��Ù��¨£3£

Úp~ �#��������� ÊkÈ ×uØuÌ���Åe���J�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����� ����	������³	�
! )�� (
	��k	�� �!&����!�������!�
����O����� ����	������ ��� ���������!	�� ���������!�
���
�����������! "��# Ó%$'�u���M�h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£4¢ÂÄ�7¸k���3~��k��¢�º���� £3�*�u�%�h¢������3~���� £3���MÇ$�!£3�#�'&
����£3~��u���k�d���u��¢%�u�%£3~����]�*�u�©��£4�9�u¢3º����#�3~ �M��'¢3�A���3���H�u�³}Á�4�k��¢%º��k�%£��k���³}i�3�k��¢%�*�k�(&
�h��£4~ �u�ÃÎ Ç �����p}�}Ð�uº��#�3��£4~ �u��¢�~ �³£3����¢3���9�h�'�©�k� É ×k× È �k�3�M�k¢%¢3~��9~�����£4�'�·~��Ä£4� £4���
��}©±f� �%�#�u~ �u���k�������#�9~��A����£4�4����¢3º��u�%£�9�����#�.��Å{�����'�£3���D�*�u���'&$��~ �h�'��¢3~ �u���k��¸k���3~�&
��£3~��u����������£4�h�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�HÎ È Ò &.²f�k��Ðr�*�3�k�h�¨§��k�3ª���£4���M�9�����'���*�u�%�#�A��¢%£qÎ Â��k��ª!�u�%�u������Ð
�#�%�3�u�©�'�Ñ¸��k�%~��k���#��� � £4�3~*)·~ ¢�'�u��¢ £4�3���'£4�'�H��¢%~���� £4���M»��H�æ�kº�º��%�Ä�k������}����J~��Ä¸k�#�(&
¢3~ �u�³�k�p£3�����#�¯¸��k�3~��k���#���h��£4�%~�)W~�¢©~��9º����'�h�'�Ä£4�#�7��¢%~����9¢3~ ���u�����k��¸��k�����D���#�'�u�hº��+&
¢3~Æ£4~ �u�¿Î.��² Ò Ð��9�'£3��������Å{¢%~���� £4�%�����#��£4�'�;��² Ò �3�'�u�����k�3~,$A��£3~��u�ÃÎ*}��² Ò Ð ��§©���#�%�
£4���O¢%~����u�����k��¸k�#�¨£4�u�%¢e�k¢%¢3���#~�� £4�#�7§©~ £3�T¢%� ������¢%~����u�����k��¸��k� ���#¢OÎ(- ×�.¥×�/O� �A�k��~����

° Å��~ ¸k�#�3¢%~ £$�7�k�p»{�¨§ ¡{�k�hº�¢3��~ �3� Ò ���%���k�³�
»�¡ ×uØkÕ É�È ��Åe���O�
¶ »�D���aËd�k���u� �'�·�©�#¢%�A�k�%���;���'�!£3�#�'�

¡����hº�£3�u����²i� É Ø Í Õ0/u��Å����J�
¹ ��»{������Ëd�kÂ��u�4� £4�u~ �3���21¥�{�#�3�k���u�u~ �k�

}Á�u�����k��¢3����Ú��3�k���'�
¾ ���'�!£3�#�©�*�u�©��£4�9�u¢3º����#�%~��M�����'�h~ ¢%£4� �

��£3����~��'¢#���D�4�k������£4�M���������k���k�XÓe�'�A�k���k�u�4�kº��!�k�
Å{��~ ¸u�'�3¢%~ £$�·�k�p�©�������MÇ$¢%���k������»����3�4���Ä�k��¢%�'£3£#�
�©Ç�× É ÕuÕ É ��Å����J�
À »�D���Ö�����������3�³��º����#�OÚp��~ �u�Ä£©���#�Ä£3�#�#�

�D�3�#�'�!Â��'� £A��� Ò É ×43430/u��Åe���O�

ÛWÜ7ÞWßWà áÑâ�ã�ä³åFçè!é�é!êFç�ërì$í�î�ïÄð ÛWÜ·Þ·ß à



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � � �

¢3~ ���u�����k��¸��k�����¯Ð¨��£4���M�h�¨£4�����³~�¢©�!���h�'�3~ �A�k� � �h¢%£���Â������'¸k�#� §©~Æ£4�³¢3�¨¸u�#�%�#�Æ�T~ ���*&$�#�k����~ £3~��u���#�
¸u�'�%£3~��A���Á�'�u�3�%�#����£4~ �u�·�#�¯¸��k�3~��k���'�M�h��£3�3~�)·�k���³���k�%�u�D���u�%~�$'�u�Ä£��k���'�u�3�%�#��� £4~��k�·��~�¢'&
£������#�'¢{�u�'���#�3��£4�'�T£3���3�u���u�T£3���M»e�H�Ý��º�º��3�u�k������Ç$�H�k����~ £3~��u����£4���M�9�����'��Â��k��ª4&
�u�%�u�����³�#�%�3�u��¸��k�3~��k���'�M~ ¢©�A�k� �#������£4�'�³ÂÄ�·£3���O�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u���k�fÎ ¡{�u� ��~ ���k§r�u�%£3�0&1Ë���u���!Â��#�%�!Ð
�9�'£4���������©�#¢%��� £3¢��*�3�u� ����£��9�k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�W� )�º��#�%~��9�#�Ä£4¢�§©���'�3�J�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢��*�3�k�
��~ÆÙ��'�3�#�Ä£º�����£3�*�u�%�h¢MÎ �k~��%�#�3��� £A��¢%���%� ���#�k���k���T�4$'�u���'¢3�u�����#¢�Ð�k�3�O�k¢%¢3~��9~�����£4�'�7�k�3�
º��%�#¢3�'�Ä£4�#�H�k��� ��~�¢3�'��¢3¢%�#����}����M~��9º��k�¨£4¢©�k�Á£4����¸��k�3~ �u��¢©�h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£3¢��k�%���'¸��k��&
����£3�#�T�u�³£3���#~ ��kÂ�~�� ~ £$�9£4�9~��9º��3�¯¸k��£3����º��3�'��~��¨£4~ �u��¢#�����������'�;�k¢�£4���O~ ���*�u�3�h��£3~��u�
�#�k�!£3�#�Ä£e���i£3���O�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢©�������#�©£4���M�#���%�3�'�!£�*�4���h�¨§��u�%ª���Ç$�7£4���O�'�������k�����uÂ0&
¢3�'�%¸���£3~��u��¢�k�%�J��¢3¢3~ �h~ ����£3�#�W~ �Ä£4� £4���J��}�¿��}����������k�Á�k����� ��¢3~ ¢�� ��£3�����#¢©§r�#����§©~Æ£4�
�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢��*�3�u� ������º�����£3�*�k�3�9¢#��}����M�'Ù��#�¨£����X�k¢%¢3~��9~�����£4~ ���J�"$#�u���M�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢
�u�³�h�����'��º��3�'��~��¨£4~��k��¢©�k�p��£4���'�{¢%º��'�#~��'¢{~ ¢�k��¢%�9~ �Ä¸u�#¢ £4~ �Ä��£4�'���

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����

� #����������
	��� "������

��~ �h~ ���k�X£4� �!���9�#�%~��A����§��#��£4���#�©º��3�'��~��¨£4~ �u��¢�Î »¬R¦X¢�Ð �����·~��9º��3�¯¸u�'�h�'�Ä£©~��7�k~ ���!���k��~Æ£$�W�����k��&
��¢3�'¢ �k��� �*�k�3�#�#�k¢%£3¢ �3������~��3�'¢ ~��Ä£4�'�u�4��£3~��u�¿§©~ £4� �uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢q£4� �'�u��¢%£3�4�k~ �w£4���7�9�����#�.� }���~ ¢
~�¢�ª!���¯§©�w��¢O��� £��³�k¢3¢%~��9~���� £4~������q±�)�º��'�3~ �h�'�!£3¢O~ �U»©¬R¦X¢O���A¸k� ¢3���Ñ§r�#�¿£4����£O�k��¸k�����#�'�U����£4�
�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�9¢3�����T�k¢��*�u���'&$��~ �h�'��¢3~ �u���k��¸��k�3~���£4~ �u���k������£4� �k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�HÎ È Ò & ²f����Ð��k�%�D�h�k�3�e�¨� &
�*�#�¨£4~Æ¸u��£4���k�7£4���M£3�4�k��~Æ£4~ �u���k��£4�#������~��!���'¢�¢3�����;�k¢�������u~��������k��� Óeº�£4~ � �k��Ç$�!£3�#�%º��u����£4~ �u�¿Î.ÓeÇ Ð¨�
���u�9º��k�%�#�·£4�h»¬R¦X¢#��£3���#�%�M~ ¢��q�����³���'¢3¢©� )�º��#�3~ �#���'�O~ �7�����#�9~��#�k������£4� �k¢3¢%~��9~���� £4~��k���
�������������! �"$#
�!�&%(' / ÊuÊ Ì�) ���3¢%£e�kº�º�� ~��'� È Ò &.²f�k�©����£4� �k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�W£4�9£4���J�k���k�Æ��¢3~�¢�k�X�����#� &

~��#�k���Æ� �k�¨£4~Æ¸u�T£3�4�k�'� ¢%º��'�#~��'¢W��¢%~����U�UËd�k�u�3�k���u~��k�s�9�����#�µ�+*-,/.����& 0��12�!,/34'*/ ÊkÊ 35)768*9,/.����& :�! �"

;=< �?>2��"!1@' / ÊuÊkÊ )A6�*9,/.����� ���19�!,/3�' É ×u×u×B)76C*9,/.����& D�! �" ;=< �?>2��"!1@' É ×u×0/E)A6�FHG���,JI5��>K�! � (��1��!,/3L' É ×u×�/E)
���¨¸u�#� �uº��#�¿� È Ò & ²f�k�{�����#�9~��#�k�F��� £��·�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�³��¢3~ ���7�·�3�#�k~��u�����p±X��� �#�3~��k�;�9�����'�.��±fÅ{�� &
º��A�k�H�{~��º��k������£4~��k� Ò ~ ¢3º��#�%¢3~��k�T�9�����#��Îµ±VÅ��©� Ò Ð ��Ç$�9º��%�Ñ¸k�#�9�#�Ä£4¢�~��H�4$'�u���M�*�u�3�'�A�k¢ £4¢�¢%��Â�¢%� &
�!���#�Ä£�£3�O£3���D�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�qº��%���'�#�����3��§��k¢r�*�k�����D'M*9,/.����� N�! �" ;=< �?>2��"!1¨� É ×k×�/E)µ�XÅ{¢%~���� È Ò & ²f�k�
�kº�º��3�Ä�k��� §©~ £3� �3�#�k~��u��������}� ��}©±r� & É!O /JÎ.�����Æ�*���F}Á�4�k��¢3º��u�%£r±X�����'�3~��k�9�T�����#�µ�u¸u�#�%¢3~ �u� ÉBO /¯Ð
'MPH�?��� <�Q �! �"�R��!�&>2� < �S�?��,$� É ×k×uØS6�R��!�&>2� < �S�?��,���14�!,/3�� É ×u×uØS6 ; �! �" Q ��1T�!,/3�� É ×u×ÄÌ5)µ�8RU�S�!�V��1V�!,/3
' É ×u× Í )©¢%���¯§��'�®~��9º��3�¯¸u�'�h�'�Ä£ �k�e�k���k�Æ��¢3�#¢hÂÄ� ��¢3¢3~ �h~ ����£3~����XW�~��u�Ä£9�h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£3¢W�k��¸��k�%~��u��¢
�����'�h~ �A�k��¢%º��'�#~��'¢#�rÇ$�Tº��%�'¸�~��k��¢{¢ £4����~��#¢'��£4�����9�����'���#�%�3�u�©�'�Ñ¸��k�%~��k���#��� � £4�3~ �#�'¢���¯¸k�O���k£Â��'�#�
¢3º��#�'~ ���#�k���Æ�;~��Ä¸k�#¢%£3~��Ä� £4�#���p�k�Æ£4���k���u�Ã~ £M~�¢D§r�#���Vª!���¯§©�U£3����£�£4��~ ¢M§©~ ���F�k�3�A� £4� �;��Ù��'�'£M£4���9����£4�
�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u� �%�#¢%��� £3¢#�
�����u�3��~ ����£3�#���h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£3¢d§r�#�%�r�h�k���XÂÄ�D£3���VÇ$�!£3�#�%����£4~ �u���k�Ä���u��¢3�k�%£4~ ���Ý�*�u����£3�h�k¢3º����'�3~ �

�©�#¢3�#�k�3���·�k� }Á�4�k��¢%º��k�%£��k���W}Á�4�k��¢%�*�u�%� ��£3~��u�TÎ*Ç ���e�p}�}Ðr�'�u��¢%�u�%£3~���� �����3~����M£3��� É ×k× È ¢ £4�����
~��¿���u� £4���#�k¢%£3�#�3� Å��~ £3�#�w��£���£3�#¢ �����¿£3���7� �k�%~ £3~��9� ¦V�%�¯¸�~ ���#�'¢q�k��������k�����³}����'¢3�·�9�A�k¢%���3� &

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � ���

�9�#�Ä£4¢rº��3�¯¸�~����{~��Ä¸��k�����kÂ����©~ ���*�u�3�h��£3~��u� ~ � �'¸��k� ����£3~����O�k���W~ �hº��3�¯¸�~����O�k~��'& �!���k� ~ £$�J�h�����#� ¢������
�9�����'���*�u�%�#�A��¢%£4¢N' ; �  ��5� ��1H�!,/3�� É ×u× Í ).� }����7�%~���� ¢3�'£9�k�{�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢9�k��� � )�£4�'��¢3~Æ¸u�³�h�����#�
¢%£3����~ �#¢������%~����·Ç �����p}�} �h�kªk�q£3��~�¢Dº��#�%~����H§��'���X¢3��~ £4�'�;�*�u�D����£4�³��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�³� )�º��#�%~��9�#�Ä£4¢'�
�k��� ���H~����#�k�Á¢3�'£%£4~ ���W£4� £3�#¢ £e£4���q�k��¸��k���'�#� �����#�9~��#�k�Á����£�� �k¢3¢%~��9~���� £4~��k�7�*�3�k�9�'§r�u�3ª���£3�W�u�#��&
�#�3��£4�9Â��'£3£3�#�J�k���k�Æ��¢%�#¢M��¢3~ ��� Â��k£3�U�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢J�����U�9�����#�X�3�'¢3���Æ£4¢'�F�k���¿£4�³~��Ä¸u�'¢%£4~ �Ä��£3�9£3���
º��k£4�'�!£3~��k��£4� ~��9º��3�¯¸k�e£4���D�*��£3���3���k�p�k~��8�!������~ £$�h�*�u�3�'�A�k¢ £4¢'�
Ç$�;£4��~ ¢Dº��kº��#�e§r� �*���'��¢��u�H£4��� ��¢%� �k�r£3��� Ç ���e�i}�}Ö�4$'�u��� �h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£3¢��*�%�u�l��~ Ù��#�%�#�Ä£

¢3�k���3�'�#¢©£4� ~��9º��3�¯¸k�e£4���Dº��%�#��~ �'£3�#�³�4$#�u���M��~�¢%£3�3~ Â���£4~ �u��¢'�p¬U�D���#�9�u��¢%£3�4��£3�����¯§Ý£4���D�h�����#� ~����
�k���³�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£��k�¨£4~ ¸�~Æ£4~��'¢��k�FÇ �����p}�}æ�#�k� Â�����¢3�'�H~��·£4���O��� £��9�k¢3¢%~��9~���� £4~��k�h�*�4���h�¨§��u�%ª��
¬¿��¢3º��#�#~ ���A����� �M���'�h�k��¢%£3�4��£3��£4����£p£4�����9�����#���*�k�3�#�#�k¢%£©Î Â��k��ª!�u�%�u������ÐX�'�3�%�u�F�#�¯¸��k�%~��k���'���h��£4�%~�)
�A���TÂ��O�'�u��¢ £4�3���'£4�'� ��¢%~���� £4���J�k~ ���!���k� ~ £$�W�*�u�%�#�#�k¢%£3¢{�����3~���� £3���MÇ ���e�p}�} ���#���³� )�º��#�%~��9�#�Ä£4¢'�
}����'�h§r��~��Ä£3�3�������#��D£4�%�����A� £4�#�h¢3~ ���u�����k�p¸��k��������#�#�k�hº��u¢3~Æ£4~ �u� �3�'�u�������3~�$#��£4~ �u�³Î }�!² Ò Ðp£4�'���0&
��~ �����q£4�·~��9º�� �#�9�#�Ä£�£3��� �#�3�%�u�e�'�u�3�%�#��� £4~��k�H� � £4�3~*)T~��H£4���h�����k� ��¢%~�¢#��¬¿� �k��¢%�·¢%��¢%£3�#�h��£4~ �A�k� � �
�'¸��k� ����£3�f£3����~����*�u�3�h��£4~ �u�D�#�k�!£3�#�Ä£V�k���9�A��¢3���%�#�9�#�Ä£4¢p�*�%�u� ��~ Ù��#�%�#�Ä£Fº�����£%�*�u�3�9¢dÂ!�J�k¢%¢3~��9~�����£4~ ���
£4���#� ¢3�'º��k�4� £4�#�Æ�h�k��� �'�u�9º��k�3~ ����£4���º��3�'��~��¨£4~ �u��¢V£4�O§©~Æ£4�����#���h�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢#�F� �����k���k����� ��¢3~ ¢
~�¢{º��'�%�*�u�%�h�'�T§©~Æ£4�;�k� ��£4���q�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢��k¢3¢%~��9~���� £4�#�³~��Ä£3�h£4���q�3�'�u~��u���k�i��}�¿��}���� �¨Ù��'�'£3¢e�k�
£4��������£4�J�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�q�k� �9�����'��º��3�'��~��¨£4~��k��¢V�k���k£3���#�r¢3º��#�#~ �#¢'���k���h�u�h£3���������#�9~��A�����*�k�3�#�#�k¢%£3¢
��� £3�#��£4���M����£��9�k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�hº��#�%~����³�k�3�D~ �!¸k�#¢ £4~��u��£4�'���
}���� º��kº��#��~ ¢D�u�3�Ä����~�$'�#�Ã�k¢e£4��� �*�k�����¯§©~ �����M�bÂ��3~��¨�f���#¢%�#�3~ º�£4~ �u� �k�f£4���h��}©±f� �9�����#�X�����

£4���M¸��k�%~���£3~��u����������£4� �k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�Wº��3���#�#�����3�M~�¢�u~ ¸k�#�T~�� ���#�¨£4~��k� É �����#�¨£4~��k�HØ ���#¢%�#�3~ Â��'¢{£3���
�9�����'�p¢%�'£4��ºU�k��� £3��� �uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢�£4�7Â�� �k¢3¢%~��9~���� £4�#���J���#�'£3~��u� È ��~ ¢3�'��¢3¢%�#¢M���¯§Ö£4��� �h�����#�
�#�%�3�u�9�#�¯¸��k�%~��k���'�T~ ¢h�k�#���'�4��£3�#� ����� ~��9º�� �#�9�#�Ä£4�'� ~ �Ä£4�¿£3���³�#���%�3�#�Ä£ È Ò & ²f�k� ¢ ��¢ £4�'�T� Ò ��£4�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�³� )�º��'�3~ �h�'�!£3¢M�k�3� º��%�#¢%�#�Ä£4�'�w�k��� ��~ ¢3�'��¢3¢%�#�U~ �Ã���#�¨£4~ �u�¿Ì��J� ¢3���h�h�k�%�T~�¢��u~ ¸k�#�
~��T���'�'£3~��u� Í �

� #��������L�
	

� # � #
	�����

Ç$�T£3��~�¢©¢ £4�����k��§r�M�#�9º����¯�u�'�T£3���q��}©±r� & É!O ØX'����! �� ��18�!,/3�� É ×u× È )��3�'�u~��u���k�������#�9~��#�k��£4�3�k��¢'&
º��u�%£{�h�����'�.�}���� ��}©±f� & É!O Ø �h�����'�Á~ ¢e� W�� )�~�Â����J�%�#�u~ �u���k�*&$¢%�A�k� �M�����#�9~��A���d£3�4�k��¢3º��u�%£��h�����#�
��¢%~����W���e¦V��� ÊuÊ �����#�9~��#�k�d�h�'�����k��~ ¢3� '�R��!�&1 ����� É ×k×u×B)d§©~ £3� �u�0& ��~ ���Dº����k£3�u� ��¢%~�¢¢3�u�Æ¸u�#� '����! ��
��1 �!,/3�� É ×u×kØB).�p�T�¨£4�#�k�3�u� �u�u~��#�k��~ ��º���£3¢p£4�e£3�����9�����'���#�k�h���*�%�u� £4��� ��� £3�0&$�k�#���'�4��£3~��u�9�T�'¢3�u¢%�A�k� �
�T�����#��Î.� �HÌuÐ���¢3~ ���h£3���J�¸�~���£4~ �u�7�h�����'��Î*�Á²e»eÐ������%~����9�*�u�3�'�A�k¢ £4~���� �k���;»e��±V¦ÔÎµ»{��£4~ �u���k�
���#�Ä£3�#�3¢f�*�u�f±X�!¸�~ �3�u���9�#�Ä£4�k��¦X�3�#��~��'£3~��u��ÐFÚF»�Ë Î Úp~����k���D���uÂ���� Ò ��£��D�{¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�q����¢%£3�#� Ðf�k��&
�k�Æ�0$'�#�Ã����£4�7�����3~ ���·º��k¢%£ &$�k���k�Æ��¢3~�¢'� Ú��u�e£4��~�¢D¢%£3�����;£3��� �h�����#�i���u�h�k~��H§��k¢D£4���9�'�u�Ä£4~ ���#�Ä£����
Å{��~ £4�'�H�!£���£3�#¢#��§©~Æ£4�³� Í × ª!� �%�#¢3�k����£3~��u������¢3~ ��� � �u�%~��·�k� ÍÄÉ �#�#� ��¢©~��7� �u���u~Æ£4���������k��� Ê 3q�#�'��� ¢
~��¿����£3~ £3�����k�h²V�#�%£3~��#�k���Æ�H£4���9�9�����'�V���k� É /9���A�k�#�3¢'�F� )�£3�#����~ ��� �*�%�u� £4���h¢3��� � �k�#�9£4� /¯×u×T��¦p�
��¢%~���� ×�� ÊuÊuÊ �V×�� ÊkÊuÍ Ì��V×�� ÊuÊÄÉ Ì��X×�� Ê ÕÄÌ��V×�� Ê 3��r×�� ÊkÈ Ì��X×�� Ê /u�f×��¥Õ�3��V×��¥Õ É Ì��V×�� 3"3��V×�� 30/u�V×�� Í Ì��V×��¼Ì Ê �
×��¼ÌkØ���×�� È 3���×�� È /u��×��¼ØÄÌ���×�� É ÕÄÌ���×�� É /u��×���/ É Ì����k���;×��¼× È ~��T¢3~��k� �9�#���u�3��~ ����£3�k�}���� �D�3�#� �d�#���q��&
����¢�º��k�3�k�9�'£4�'�3~,$A��£3~��u�X'���� ��, ,���19�!,/3��
/ ÊuÊkÈ )��k���W£4���e�9�#��~���� &$�3�k���u���*�u�%�#�A��¢%£OÎ.�T�{ÚXÐVº��������'£4�k�%�
Â��u���������%� ���¯�k�#�Vº��k�3�k�9�'£4�'�3~,$A��£3~��u� 'MFHG5 �� �! �"����! Á�!/ ÊuÊuÍ )�§��'�3���¢3�'�h�*�u�F£3���e� �HÌ��%����¢'�X}����
�#�9~�¢%¢3~ �u��¢�~��Ä¸k�#�Ä£4�u� �W§��k¢{Â��k¢3�'�T�u�·£3���MÅO�¼����±V¦��Ô»���£3~��u���k��±X�9~�¢3¢%~��u��¢�Ç$�!¸k�#�Ä£4�k�%�³»�±XÇ É ×u×�/u�
§©~ £3�;��º�����£4�'� ���k�%�u�Jº��u~��Ä£�¢3�u���%�#� �#�9~�¢%¢3~ �u��¢ Îµ���%�#�u�k�%� Ú��%�u¢%£D��£�»eÓ©��� ±V�k� £4�¿����¢%£3�#�9¢��� &
¢3�#�k�3��� Ëd�kÂ��u�3��£4�u� �u� º��'�3¢%�u���k���#�u�9�q����~��A� £4~��k��Ð¨�ÁÅ{º�º��'�i£4�%�uº��u¢3º����#�3�r��~ �u�Ä£4��~ ���»eÓ�)O�#�9~�¢3¢%~��u��¢
§r�#�3�h�k�����#� £4�7£4��� �9�����'�FÂ��k¢%�#�Ã�u� £4���9»�� £4~��k���k�FË�~ �u�Ä£4��~ ��� Ò �'£4�'�'£3~��u�Ã»{�¨£$§��k�3ª Îµ»{Ë Ò »eÐ¨�
�9����������£3�#�UÂÄ�¿¢3~ �u���k�f¢%£3�3�#���k£4� �k��� �q��� £3~�º�� ~��'~ £$�T�k�8W��k¢%���#¢'�¿´r~��u�u�'��~��9�#�9~�¢%¢3~ �u��¢O§r�#�%�W�#¢ £4~*&
�h��£4�'�q��¢3~ ���D´�±XÇ � É Î ´�~��k�u�#��~ ��±X�9~�¢%¢3~��k��¢pÇ$�Ä¸u�'�Ä£4�u� �9����¢%£3�#� ÐÁ§©��~���� �k�#���'�4��£3�#¢p£3~��9� & ¸��k�%~��kÂ����

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � ���
~�¢%�uº��%�#��� �k���Ã�9�u����£4�#�%º��'��� �#�9~�¢%¢3~ �u��¢����3~ ¸k�#�Ã�h����������£4�'�HÂÄ�H�9�'£3�#�u�%�u���u�k~��A���d¸��k�%~��kÂ����#¢{�*�3�u�
�H�HÌ��ÝÚ��u�%�#¢%£ ���%�#¢h£3����£h���'�#���%�3�'�K�����3~ ��� £4���TÇ ���e�p}�}yº��#�3~ ��� §r�#�3� ���k�%�u�#�Æ� �u��£3¢3~����³£3���
�9�����'�����u�h�k~ �RÎ ~�� �{���k¢%ª�� �k��� »�u�%£3�!§r�#¢ £4�'�3�®���k���k���ÄÐ �f£3���#�%�'�*�u�%�7£3���#~ � ~��SW����#���'�7§��k¢9~��0&
�#�k�3º��u�4��£3�#�;£4���3�u���k�;����£3�#�4���pÂ��u���������%�H�'�u����~Æ£4~ �u��¢��*�%�u� � Ó������p}Ö�MÚ Ò ËRÎ »eÓ�{�b�MÚ Ò ËiÐ
'MFHG5� G�� � 1�I���12�!,/3�� É ×k×uØB)�����%~����Ã£4��� �*�k�3�#�#�k¢%£#�©�k��� �*�%�u� �HÓ����e�p}y»����e� ' ��� ��1 ���D��1 �!,/3��
É ×u×uÌ5).��£4���D����£3£3�#����¢3~���� �k¢3¢%~��9~���� £4�#�·��Ó ¸��k�����#¢��*�%�u� �HÓD¦XÇ$}�} Îµ�T�A��¢3���%�#�9�#�Ä£4¢�k�i¦i�u� ����£3~��u�
~�� £4���T}Á�3�uº��u¢%º����#�%�T~ ��¢%£3�3���9�#�Ä£h�u� Â��Ä���3� £4���³}©±V�{�©�o¢3��£4�'��� ~ £4�AÐ¨� Ú��u� Ç ���e�p}�} ¢%~��q����� &
£4~ �u��¢�£4���q��}©±f� ���u� ��~��·§���¢{£4���q���u�Ä£3~����'�!£4�k�ÁÅe����§©~Æ£4�³Â��u�������k� �7�#�u����~ £4~ �u��¢©º��%�Ñ¸�~ ���#�TÂ!�
£4���³�HÓ����e�p}b�u���kÂ��k�������#�9~��A�����9�����'��º��%�#��~ �'£3~��u��¢'�wÚ���� £4���'� ~����*�u�%� � £4~��k�w�kÂ��u��£ � ~��u�Ä£3��~����
�#�9~�¢%¢3~ �u��¢��A���TÂ��e�*�u�����³~�� ���! �� ��18�!,/3�' É ×u× Í )µ�

� # � #
	����� 	�
��� ������� � � ���
}����{�#���%�3�#�Ä£ È Ò & ²f�k�V��� £��M�k¢3¢%~��9~���� £4~��k�q¢%��¢%£3�#�b~����'�������#¢r�O�3�'�u~��k���k����}�¿��~.�,�k�Æ��£3������}©±f�¿�

~ £3¢������%�u~��Ä£{�h�����'�.���k���;�9�h~ ��~��9~�$#��£4~ �u�·�3�u��£4~����k�{¡{�#�%�J§r�qÂ��3~ ��W��³���'¢3�'�3~�Â��O£3���q¢ ��¢ £4�'�T�������
£4���D�3�A�����#�%¢{���3�D�3�¨�*�#�%�3�#�7£4�(RU�S�!����1��!,/3L' É ×u× Í )��*�u���*��� £4���'�����'£4�k~�� ¢#�F}������9�����#���*�k�3�#�#�k¢%£�'�3�3�k�
�#�¯¸��k�%~��k���'�D~�¢©��~ ¢3�#��¢3¢3�'� ~ �³���'£���~���~ � ���#�'£3~��u� È �
}����©�'¸k�u����£4~��k�9����£3���©�����#�9~��#�k���#�k��¢%£3~ £4���#�Ä£f�#�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u� ¸u�#�¨£4�u����~ �q£4~��9��Î��%ÐX~ ¢X���#¢%�#�%~�Â��#�

�k¢
� �
� ������� �"! �$#

/
% !&� Î %(' ��! �'Ð)#

/
%+* #-, Î(/¯Ð

¡{�'�3�J§r�q���'���k£3�JÂÄ� � £3���J§©~ ��� ���'��� ¸k�#�¨£4�u�'� % £4���J�k~�����'��¢3~Æ£$�u� ' £3���O£3���3Â������'�!£���~ Ù���¢%~ ¸�~ £$�
£4�'��¢3�k�#� * £4���������'�h~ �A�k��£3�4�k��¢%�*�u�%� ��£3~��u� �4��£3�k���k���.,Ö£4���M�3��£4���k�i�#� �'¸���£3�#�7�#�9~�¢%¢3~��k��¢#�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
}����O�k���%�u~ �Ä£{���p£4���M£4�k���u�'�!£{��~ ���A�����h�����#�����p£4���q��}©±f� & É!O /O���������'¢�£4���O�¨¸u�u� ��£4~ �u�7�k�p£3���

�k���%�k~��Ä£�¸��k�3~��kÂ����¸u�'�'£4�k������§©��~����³�3�#�k��¢�k¢
� �
� � # !&� Î � ��Ð ��� ! � � %(' ��! � %�� � Î�� � ��Ð �
	 Î É Ð

Ç$�;£4��~ ¢e�E�!��� £4~��k� 	 ~�¢D� �*�k�3�#~ ���W�*�����¨£4~ �u���k�Á¸u�#�¨£4�u�������;§©~����ÁÂ�� ���������#� ����£3�#�'���b~�¢D� £3�#��¢%�u�
�*�����¨£4~ �u�����kÂ�£��k~ ���#�·ÂÄ� ��~����A�k�%~�$#~ ����£4���e~ ���#�%�#�9�#�Ä£���� * �k¢� *�� � � ��Î % �'Ð¨�X��¢ * ~ ¢��q���k����~ ���A�k�
�*�����¨£4~ �u�;�k��Î % �'Ð¨���]�k��¢%� ¸��k�3~ �#¢�§©~Æ£4� Î % �'Ð¨��~µ�¥����� � �hÎ % �'Ð¨�M}���~�¢�~��9º���~ �#¢©£4����£D£3���q�*�u� §��k�%�
�9�����'���J��¢%£©Â�� ���%¢%£�¢%�u� ¸k�#����£3���D¢%£4��£4� �kÎ���� �%Ð�¢4�A¸u�'�·�*�u���k� ��� ��£3���#�W£3�����k���%�k~��Ä£��9�����#���A�k�·Â��
~��Ä£3�#�u�3��£4�'�³Â��k��ªÄ§��k�%�H~��W£3~��9�e�*�3�u���æ���¯§©�³£4�����¯�
}���� È Ò &.²f�k�¢%��¢%£3�#� ¢%�#�'ª�¢D£3���q�uº�£3~��h�k��¢3�k����£3~��u� §©��~����;�9~���~ �h~,$#�#¢�£3���q�'�u¢%£e�*�����'£3~��u�������p�

��� �����#� �k¢ � � /
É ' � � � ���A)����! � ' � � � ���A)�# /

É '#" �%$ Î �#Ð )���&' � '(" �%$ Î �'Ð ) ÎµØuÐ

§©���'�3��� �k���%&o�k�%� �'�3�3�k�q�#�¯¸��k�3~��k���'� �h��£4�%~��#�'¢O�*�u� �*)����AG5�&�X�9�����#�V�*�u�3�'�A�k¢ £³Î Â�����ª��k�3�u������Ð
�k���Ã�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢D~�� ��~ ¢3�#�%�'£3�9¢%º��k�'�#¢#�Á�3�'¢3º��#�¨£4~ ¸k�#�Æ�u� $ ~�¢��7º��%���%�#�¨£4~��k�Ã�kº��'�4��£3�u�#���#�k���'������£3~����
£4���O�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u�³¸k�#�¨£4�u�+" � "�Î���� �%Ð��*�3�u� £3���M�h�����#��¢%º��k�'� � � �kÎ���� �%Ð¨��Ç$�T£4���O�'���3�%�#�Ä£�¢ £4�����
£4��� ~���~ £4~��k���'�u���#�'�Ä£4�4� £4~��k��¢ � � � �kÎ�� � ×ÄÐ �k�%� �����u¢%�#�®�k¢9£4���T�u���Æ� �#�u�Ä£4�%�u�©º��k�3�k�h�¨£4�'�3¢h£3�
�k���%��¢%£A�i£4���u���u�w~��Ãº��%~����'~�º��k�f�k�Ä�Ã�9�����'�Vº��k�4���h�¨£4�#�%¢J~ ���#� ����~����T�'�h~ ¢3¢3~ �u��¢M�A�k�UÂ�� �k���%��¢ £4�#���
¡{�'�3�#��� £4�'�#��£4��� ¢%��Â�¢3�'�3~ º�£-,3×/.7~�¢e��¢3�#�Ã£4�7���'���k£4� ¸��k�%~��kÂ�� �#¢D� £D£4��� ~���¢%£����!£ � � ×��q�{¢3¢3���h~ ���
£4����£e£4���q�uº��#�4� £4�u� $ ~ ¢���~ ���A���#� $ Î �#Ð�A�k�;Â��J§©�3~Æ£3£3�#�;�k¢ $ Î �#Ð �10 � �Ñ�DÇ$�;�u�����kº�º�� ~��#��£4~ �u����¡
�3��W��#�¨£4¢�£3�3~ ��~����A�k�X~ �!£3�#�%º��u����£4~ �u� ~��h¢3º��k�'�D�k��� ��~����A�k�V~��Ä£3�#�3º��u����£4~ �u� ~�� £4~��9�©§©���#�W�'�u��¢ £4�3���'£4~ ���
�9�����'�V�#�u���Ä£3�#�3º��k�%£3¢q�k��£4��� �uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢#�³Ç £q~ ¢q�k� ¢3� �%�#º��%�#¢%�#�Ä£4�'� ~ �¿£3��� 0 £3�4�k��¢%�*�u�%� ��£3~��u�
�h��£4�%~�)��

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � ���
}������*�u�3�'~����q£3�#�%� 	 ~��7�E�!��� £4~��k�UÎ É Ð��kº�º��A�k�%¢©�k¢

	 � 0 � � &  � � '#" �%0 � �&) Î È Ð

}���� Â�����ª!§��k�%�¿~ �!£3�#�u�3��£4~ �u�H�k�f��������£4~ �u� Î É Ð�u~ ¸k�#¢D�k�"�%�u~��Ä£e¸��k�%~��kÂ�� �#¢���£��k�Ä� £3~��9�k��§©��~����Ã�k�%�
£4����¢3�'��¢3~Æ£4~Æ¸�~Æ£4~ �#¢V�k��£3�����'�u¢%£r�*�����¨£4~��k���k��§©~ £3� �%�#¢3º��#�¨£�£3�J¢%£4��£4�¸��k�3~��kÂ����'¢{Î �#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢�Ð¨��~.�,�k�

� � � � � � ��� Î.ÌkÐ

»{��£4�H£4����£7£4���;Â�����ª��k�3�u�����Ýº��k� £7�k�M£4��� �#�k¢%£·�*�����¨£4~ �u���k�e~ �®�E�!����£3~��u�aÎµØuÐW�k����¢7�u���;�9�u�%�
£4�'�3�l£4�W£4��� �u�4�k��~��#�Ä£D���f£3��� �#�k¢%£D�*�����¨£4~ �u���k�Á§©~ £4�;�%�#¢%º��'�'£�£4�·~ ��~ £3~��k�d�#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢#�qÅ¢3~ ���
�E�!��� £4~��k�UÎ ØÄÐ¨��§r�����A¸u� � � � � � � � #gÎ � � � � �1Ð � � �  ��� � ��� � Î Í Ð

§©���'�3� � � � #KÎ � � � � �$Ð � � �  � ~�¢r£4���D�u�3�k��~ �#�Ä£�~ ���*�u�3�h��£3~��u�9���#�'���#�7�*�u�f£4���D�9~���~ �h~,$A��£3~��u����}����
�uº�£3~��h�k��~���~ £4~��k���#�k����~ £3~��u��� � �A�k�·Â��{�*�u�����·���9�#~ �#�Ä£4�Æ�9Â!� �kº�º�� ��~����O� ���!�h��~ÆÙ��'�3�#�Ä£��h~ ��~��9~�$#� &
£4~ �u�W�%�u��£4~ ���#¢'���e���k¢3~*&1»�'§�£4�k�·��~��9~ £3�#�9�h�'�h�k�%�hË2&1´�ÚÁ�M� '
	 %5� " ��19�!,/3��2/ ÊuÊ Ì5)�~�¢���¢3�#�7ÂÄ�W�9�u¢ £
È Ò &.²f�k����º�º���~ �A��£3~��u��¢#�©Ç$�H£4��~ ¢e�k� £4~ �#���������H��º�����£4�'�H¸u�'�3¢3~ �u����Ë2&$´�ÚÁ�O��&$´ '
�=� Q ��1 �!,/3�� / ÊuÊ 35)Á~ ¢
��¢%�#���$RU�S�!����1 �!,/3 ' É ×u× Í )d�*�u�����T£3����£D������~����hÂ��u����� �#�u��¢ £4�3�k~��Ä£4¢{~��9º��3�¯¸k�#�T£3���J�'�u�9º���£�� £4~��k�
���9�'~��#���'�u�fÚ��u�f£4����*�u��� �Ñ§©~ ���M����£��J�k¢3¢%~��9~���� £4~��k� £3�#¢ £4¢#��£4���{� � )�~ �q��� �!���qÂ��#�����d~ £4�'�4��£3~��u��¢r~ ¢
¢3�¨£�£4�·Â�� É Ì ~��;£4��� �h~ ��~��9~�$#��£4~ �u����Ç$�Ã�A�����Ã~Æ£4�'�4��£3~��u����Â���£4�;£4���9��}©±r� �k��� ~Æ£4¢��k���%�k~��Ä£��k�%�
�3���T~ �7£3��� È Ò & ²f��������£4�9��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u� £4~ �h�e§©~ �����¯§��

� # ��� ���5 � �?��� � ������� ����	 �
��� ����� �������� �

Úp~ �u���3� Ê ¢3���¯§©¢D£4��� �'�u�9º���£�� £4~��k���k�Á���u�h�k~�����§©��~ ���Ã���k¢��·���u�3~,$#�u�Ä£4�k�i�%�#¢%�u����£3~��u�;��� Í ×����
�k��� É / ¸u�'�%£4~ �A�k�X� �'¸k�#��¢'�W»�k£4� £4����£�§�� £$��º�~��#�k���Æ�H��¢%� � / É ª!� �3�#¢%�u����£4~��k� �*�k�MÂ��k£3�Ã�*�u�%�#�#�k¢%£(&
~����h�����H�k���k� ��¢3~ ¢��*�u��£4��~ ¢©���u�h�k~��W§©���'�T£3���#�%�O~ ¢��� È Ò &.²f�k���A�����#������£3~��u�('����! �� ��1��!,/3�� É ×u× Í ).�
¡{�¯§r�'¸k�#�#��¢%~����'��£4����£$��º�~��#�k� É Ì È Ò & ²f�k�f~ £3�#�3��£4~ �u��¢r�k���7�kÂ��u��£�Õu×O£4~ �h�'¢r£3�J£4�����#�u�9º���£4��£4~ �u���k�
ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ����� ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
£4~ �h���'�u�hº��k�3�'�T£4�9£4���J��}©±f� �*�u�%�#�A��¢%£e�%������§��M�*���'��¢�u�H� Í ×hª!�y�u�3~ ����§©��~����T~�¢�h�k�3�M�3�#º�&
�3�'¢3�'�!£4��£4~Æ¸u�M�k�Á£4�����3�'¢3�u� ��£4~ �u��¢��k�p�u���kÂ��k���9�����#� ¢#�X}�����Â��u���������%�·�'�u����~Æ£4~��k��¢��*�u��£4��~�¢����u�h�k~ �
�A���h���*�3�k�Ö£4��� Í ×�ª!� �u�3~ �9�'�¯¸u�#�%~����M£4���©�'�u�Ä£4~����#�Ä£��k��ÅM� ���Ä£3����£V§���¢r���'¢3�'�3~�Â��#�h~�� ���#�¨£4~ �u� É �,/u�
¬¿�h¢%�#���'�'£3�#�U£3��� ��� £��³�k¢3¢%~��9~���� £4~��k� £4~ �h� §©~������¯§ £4�TÂ�� / É ���u���3¢'�i§©��~ ���U~ ¢ / É ×u× � É�È ×k×

Å{}D���u� ½k��� � É ×�� É ×u× È �{}����J����£3�O§��k¢e�����k¢3�#�;Â��#�#�k��¢%�q~ £§���¢D�h���A�³§©~ £3�H�h��~��u�T���#��¢%~ £$�T�k�
�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢#�{}����J£4~ �h��§©~������¯§a�'�¯¸u�#�%¢D���A�!£4~��9�Jº��A��ª³�"$#�u���Jº��'�3~��������k¢{§r�#� �p��¢�£4���O�uº��#�4��&
£4~ �u���k��£4~ �h�{�k�i»eÓ�{� ¦VØ���»{�e��� Ò � &1Õ�W�~ �u�Ä£4¢'���k���W£$§r�h�"$#�u���'¢3�u�����#¢©~��W£3�������u�h�k~����X�T�u¢ £
�k�X£3���q»�Ó��� Ò ��Ø$W�~ �u�Ä£{§��k¢D�k� ¢3�h~�� £3���J�����k¢3�#�;£3~��9��§©~ �����¯§���}����q�4$#�k���q�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢
�����%~����·£3��~�¢Dº��#�%~����Ã��¢3�#�Ã~��;£3��� ����£��7�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�T� )�º��'�3~ �h�'�!£3¢M�k�3� ��~ ¢%£3�#�;~�� }i�kÂ�� � /u� }����
�����A� £4~��k��¢X�k��£3�����Ç1�»eÓ©¬ �9�A��¢3���%�#�9�#�Ä£4¢r�k�3�¢3���Ñ§©� ~��hÚp~��u���3� Ê �XÚp~ �u���%� É ¢3���Ñ§©¢f£4��� W�~ �u�Ä£
£4�3�k��ª!¢#���k���7£4���M� ���#��£4~ �u��¢r�k�i£3������Ç1�{�T�e¦ �9�A��¢3���%�#�9�#�Ä£4¢'���k���7£4�����4$'�u���#¢%�u�����M�����A� £4~��k��¢#�
}���� ��}� £3~��9�·¢%£4�'º ~ ¢ /¯Ì �9~��!��£3�#¢#� ¬®~ £3� �uº��'�4��£3�u� ¢3º�� ~ £%£4~������X�����%~����Ã�A�k��� £4~ �h�·¢ £4�#º��

£4�3�k��¢%º��u� £~��7�A�k���T��~��%�#�¨£4~��k�³~ ¢©º��3���#�'¢3¢3�'�T£$§©~ �#�O�k���7£4���������'�h~ ¢%£4� �7~�¢�¢%�u� ¸k�#� ��¢3~���� �9��k¢3�#��&
Â��%����ª·�9�'£3������' ; �! �" Q ��1-�!,/3�� É ×u×uØ 6 PH�?��� <�Q ��18�!,/3�� É ×u×kØB).�V}����M�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢��'�u�Ä£��k~ �³�9�u�%�
£4�'�hº��u�3�k�������W¢3º���£4~��k��¸��k�%~���£3~��u�9£4����� £4���D�9�����#���A�k�·�%�#¢%�u� ¸k�D��£�£3���e�'���3�%�#�Ä£©�3�'¢3�u� ��£4~ �u��¢#�FÚ��k�
~���¢%£������#����Úp~��k���3� Ê ¢3���¯§©¢ £3����£9£4���³�4$#�k���T�9�A��¢3���%�#�9�#�Ä£4¢9�*�3�u� ��~ Ù��#�3�'�Ä£ �9�u��~Æ£4�u�%~����;¢%~ £4�'¢
~���¢3~����9�k���h�k�3~�� �'�#���V�#�k�Ã¸��k� � ÂÄ�U��¢M�J����� �k¢MØu×7º�º�ÂÄ¸��³�������U¸��k�%~���£3~��u�;~ ¢��A�k� ���#� �%�#º��%�#¢3�'�0&
£�� £4~ ¸k� �#�3�%�u�O�k���U~ ¢����u�3�h�k� � �T�q�����U���k�3�k�#�e£4���k�¿£3���h�9�A��¢3���%�#�9�#�Ä£J�'�3�%�u� 'MPH�!,���%�� / ÊuÊ /E).�9Ç$�
£4��� ����£4� �k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�H�*�3�k�h�¨§��k�3ª��F~ £O~�¢M���'�#�#¢%¢4�k� �U£3�H�k�'�#�u���Ä£q�*�k�M£3��� �uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u���k�V�#�%�3�u�%¢
§©��~ ���H~����'�������OÂ��k£4�³£4���O�h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£��#�3�%�u�3¢��k���³£4���O�3�#º��3�#¢%�#�Ä£�� £4~ ¸k�q�#�%�3�u�%¢#��Óe���J�uº�£4~��k�T~ ¢
£4� ��¢3�J£3���J¢ £��k�����k�3� ���'¸�~�� £4~��k� �k�V�4$'�u���O�h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£4¢{§©~ £4��~��H�9�u�3~ � �'�#���µ����¢e� �9�A�k¢%���3�O�k�
£4���M�%�#º��%�#¢%�#�Ä£���£3~ ¸k�J�#�%�3�u�'�X}����M�3�#¢%��� £3¢��*�u��£4��~ ¢�¢%£3�����³�k�%�M¢%���¯§©� ~ �TÚi~��u���%�DØ��VÇ £~�¢�¢%�#�#�³£4��� £
£4���D�3�#º��3�#¢%�#�Ä£�� £4~ ¸k���#�3�%�u��¸��k�%~��#¢r�*�3�u�]�q� ��)�~ �q��� ¸��k�������k� � /¯Øqº�º�Â!¸·��£���~ �u�Ä£�£4� � ÌJº�º�ÂÄ¸

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � � � �

�����%~����Ã£4���³���A�u�RÇ$�s£3���T�*�k�����¯§©~ ���;����£4�U�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u� � )�º��#�%~��9�#�Ä£4¢9§�� �k¢3¢%���h� �¿�'�u��¢%£4�k�Ä£
�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k���k�X�#�%�3�u�M�k��ÕTº�º�ÂÄ¸��X�k���¿£4����£ & ~ �¿��������£4~ �u�UØ³~�¢M��~����u�u���k�µ��~.�,�k�W���T�'�u�3�%�#��� £4~��k�
Â��'£$§r�#�#� £4�����uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u���k���'�3�%�u�3¢'�FÇ$� �k����~Æ£4~ �u�����k���!£4�����uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢F�k�3��º��3���#�#¢%¢3�'�h���#�#�k�3��~ ���
£4�T£4���W�9�����#�V�3�'¢3�u� ��£4~ �u�UÂÄ�¿£��kª!~����T£4���·�A¸u�#�3�k�u�'�w¸k�������h~���¢%~����9�A�k��� �*�u���(&$��~��9�#��¢%~��u�����X�u�3~ �
�#�'���µ�

	 #�� �
	 ����� � ���0 4� ��� ������� �� � � � �5 ���� �
	 # � #�� ���
	 �0�E��� ���

}����'�3�H���3� ¢%�'¸k�#�4�����9�'£4������¢ £4�¿�#¢ £��kÂ�� ~�¢%� £3��� �9�����#���*�u�3�'�A�k¢ £ �'�3�%�u�h�'�¯¸k���3~������#�³� � £4�3~ �#�'¢
���'�#���'�9~ �J£4��������£4�D�k¢3¢%~��9~���� £4~��k�Dº��3���#�'�����3���fÓe�����9�'£4�����q~ ¢i£3�e��¢3��£3����»��H� ��º�º��3�u�k��� ' ���!��
�&�����K�! �"4P ����.�������/ ÊkÊÄÉ )µ��§©��~ ���q~�¢i��¢3�'� ~��J�kº��'�4��£3~��u����������£��{�k¢3¢%~��9~���� £4~��k�e§©~ £4�q»¬R¦X¢#� Ò ���3~����
£4���9Ç �����p}�} ���'��� �A�k�9º��k~ �u���dØ & ���A� �k~ �@�����k��~Æ£$� �*�u�%�#�A��¢%£4¢M��¢%~����·£4��� ��}©±r� §��'�3�9~���~Æ£4~�� £4�#�
�'¸k�#� �����¯�k�T}���~�¢M�3�#¢%��� £3�#�¿~�� £4���%�#� ��~ Ù��#�3�'�Ä£O�*�u�%�#�#�k¢%£3¢O�*�u�M�k�Ä�Ã¢3º��#�'~ ��� £4~ �h���WÚ��u��� �¯§©~����W£3���
»e� � �9�'£4�����9�kº�º��3�Ä�k�����Ä�h�����#���#�3�%�u�X�#�¯¸��k�%~��k���'�� ~�� �E�!����£3~��u� ØD�#�k�hÂ����A�����#������£3�#� ÂÄ� ¢3��Â0&
¢%£3~ £3��£4~ ���h£3���J�9�����#�d�#�%�3�u�%¢�§©~ £3�T£4���q��~ Ù��#�%�#���'�#¢eÂ��'£$§r�#�'�;�*�u�3�'�A�k¢ £4¢#�e��º��#�#~ ���A����� �k��§r�q�uÂ�£��k~ �
�9�����'���#�%�3�u��¢3�k�9º����'¢{� £©�A�k���³º��k~��Ä£©��¢3~ ���

��� � ����� � � � Î 3kÐ

§©���'�3�-,%~ . ~ ¢���¢3�'�T£4� ��~ÆÙ��'�3�'�!£3~���£3�D��~ Ù��#�%�#�Ä£©�*�u�3�'�A�k¢ £4¢'�
Å{�����#¢%¢·¢3º��#�¨£4�4���e�h�¨£4������¢·���3�;��¢%�#�K§©���#�%�;£4���;�'�u�Ä£4�3�k�{¸��k�3~��kÂ�� �#¢ �*�u�%� ��~��k�u�k���k�+� � � &

£4�%~��'�#¢D' ���!���&����� �! �" P ����.������ / ÊuÊÄÉ ).�� �h��£4�%~��'�#¢W���3�H�k� £3�#� £3���w���k�3�k�T£4�U¢%£4�k�3�H�����H£4�U£3���
�#�k�3�3�'����£3~��u�;Â��'£$§r�#�'� �h�����'�p�*�u�3�'�A�k¢ £J�'�3�%�u�3¢'�WÚ��u�D~���¢%£������#���i~Æ���u��� �;~ ��~ £3~��k�Á�4$#�k���h�'�u���'�#�Ä£4�3� &
£4~ �u��¢�k�%�O�����k¢3�#�H�k¢{�'�u�Ä£4�%�u��º��k�3�k�h�¨£4�'�3¢©£4�9Â��O�k���%��¢ £4�'����£3���M�����qÂ��'�{���F�#�k�!£3�3�u��¸��k�%~��kÂ�� �#¢�~ ¢
��������������� � É Ì�� ÉuÉ � É / � /4/ � ÌkÌk×��Á}���~�¢p§©~ �����3�'¢3���Æ£X~�� � /"/ � ÌuÌk×�� /4/ � ÌuÌ�×��æ�h��£4�%~�)M£4��� £

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
���k¢ /¯ØuØ � È × É � Ìk×k× �'�u�9º��u���#�Ä£4¢'�D»{�k£��u���Æ�³£3���J��~��3�'�'£D~ �Ä¸u�#�%¢3�q���f� ���k�%�u�M� ��£3�3~*)³~�¢� )�£4�%�#�9�#� �
� )�º��#��¢%~ ¸k�k��£4���J�k� £3�#�H�3�k��ª4&$��� ���#~ �#�Ä£ �]� �kª��#¢�£3���J~ �Ä¸u�#�%¢3� �!���9�#�%~��A����� �W����¢%£4�kÂ�� �k� R9G Q �&17�A���

' / ÊuÊ 35)p�k����#LG5� �� < '*/ ÊuÊ 35)iº��3�kº��u¢%�#�;£4� �����k���u�q£3���q�'�u�Ä£4�3�k�i¸��k�3~��kÂ�� �#¢�ÂÄ�Tº��3�'�#�u����~ £3~��u��~ ��� ~ �
�u�%���#�V£4�J�¯¸k�u~��9£4�����~ �3�#�¨£�~ �Ä¸u�#�%¢3~ �u���X�©�#�'�#�Ä£4�Æ�h�J��� £3~�&$��~��9�#��¢%~��u�������%�#�#���3¢3~Æ¸u� ��� £4�'�3¢f���A¸u�{Â��'�#�
��¢%�#�7£4� �9�����'���'�3�3�k���#�u�%�3�'����£3~��u��¢@'�� �?G ��19�!,/3�� É ×u× È 6 � Q � ��������19�!,/3�� É ×k×uØu����ÂS).�V¡�¯§��¨¸u�#�'��~Æ£�~ ¢
��~ �h�'��� £D£3�³�kº�º��Æ� £4���9�9�'£3����� £3�T���u�0&$����~ �*�u�%�o�k�3~���¢D¢3�����U�k¢D£4��� ¸u�'�%£3~��A���X�u�3~ �Ã��¢3�#�Ã~��;£3���
��}©±f�¿���u���#�u�9º���~ �A��£3�#�W���u�0& ���k��¢%¢3~��k�W�#�¯¸��k�%~��k���'�#¢'�r¡�#�%�e§��D��¢%�D¢3~ ���u�����k�r¸��k� ���e���'�#�u�9º��k¢3~�&
£4~ �u�UÎ.��² Ò Ð�£3����£��~ �3�#�¨£4�Æ�·~��9º����'�h�'�Ä£�£4���M�#�¯¸��k�3~��k���'�#¢�A�k� �#������£4�'�7�*�%�u� £4���J»��H�Ý�kº�º��3�Ä�k�����
}Á� �A¸u�k~��7¢%£3�u�3~ ��� £4�����#�%�3�u���'�¯¸k���3~������#���h��£4�%~�) � )�º���~ �#~Æ£4� �k��§r�O�k¢3¢%���h� � �A�k�³Â��e§©�3~ £%£4�'� �k¢

� �������������
	 ÎµÕuÐ

§©���'�3� � � � �u�k��� � �k�3��� ��£3�3~ �#�#¢Á�k��¢%~�$#�'¢ ��� � ���!� ��� � ���k�Ä�k��� ��� � ���f�k���J£3���'�J�3�#º��3�#¢%�#�Ä£
£4���h�'�3�3�k�M�'�u�3�%�#����£4~ �u�;~��;£4���3�#�9��~ÆÙ��'�3�#�Ä£O��~��%�#�¨£4~��k��¢#� 	 ~�¢D£3��� �#�3�%�u���#�¯¸��k�3~��k���'�9�h��£3�3~�);��£O�
¢3~ ���u� ���u�%~��qº��u~��Ä£F£3����£X�%�#º��%�#¢%�#�Ä£4¢VÂ��k£4�q£3�����#�%�3�u�p¸��k�%~��k���#�#¢F�k��� �#�u�%�3�'����£3~��u�OÂ��¨£$§��'�#�9��~ Ù��#�%�#�Ä£
¢3º��#�'~��'¢#�qÚ��u�£4��� �'���3�%�#�Ä£M�A�k¢%�k� 	 ���k¢��W¢%�A�k���k�#��~�¢�£3��� Â��k��ª!�u�%�u����� �#�%�3�u�e¸��k�%~��k���#�O�*�k�e�4$#�k���
�u���Æ�u� � ���'���k£3�#¢©£4��� O �3�u���#��ªk�'�{º��3�������'£�'MFHG5�& (�! �"���G��? S��G5 Á� / ÊuÊ /E).�
}����T�#�u�%�3�#����£4~ �u� �#�����9�#~ �#�Ä£4¢ �k�3�7£4���#� �#�k���'������£3�#� ~�� £4���%�#�T��~ Ù��#�%�#�Ä£ ��~��3�'�'£3~��u��¢'�KÚ��u� ~��0&

¢%£4�k���'�k��£3���J�9�����#�d�#�%�3�u��#�k�3�3�'����£3~��u�³�#�����9�'~��#�Ä£3¢eÂ��¨£$§��'�#�H£$§r�W¸u�'�%£4~ �A�k�d� �'¸u�'��¢��k�3�O�A�k� �#������£4�'�
�k¢

 Î � � � � � Ð � ����� �����
� ����� ����� � ����� �����

Î Ê Ð

¡{�'�3�', .e���'���k£4�'¢p£4�����A¸u�#�3�k�u���¯¸k�#�X�k� �!�u�3~ �Jº��u~��Ä£4¢Á�u�J£3����¢%º��'�#~ �������¨¸u�'�.�p�{��¢%�����k£3�r£3����£p£3���#�%�
�k�%�O£4���3�#�O¢4�k�9º�� �#¢�k� ,%�#�%�3�u�%¢ . ��£e�#�k���H�u�%~�� º��u~ �!£#���k¢��#�k���'������£3�#�TÂ!�³��������£4~ �u� Î 3kÐ �{Úp~��k���3� È
¢3���Ñ§©¢V£4�����#�u�%�3�#����£4~ �u� �#�����9�'~��#�Ä£3¢fÂ��'£$§r�#�'�h¸k�#�%£3~��#�k�����¨¸u�#� ¢#�F}������~��k�u�k���k��¢ £4�%���'£3���3�©~�����~��#��£4�'¢
£4����£X£4�����'�u�3�%�#����£4~ �u�qÂ��'£$§r�#�#�9£$§��D¸k�#�%£3~��#�k�����¨¸u�#� ¢X�A�k� Â��©�kº�º��%� )�~ � � £4�#� ÂÄ� * Î�����Î � � Ð � ��Î � � Ð�� Ð¨�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � � � �

�k¢J�k¢3¢%���h~ ���T£3���W�'�u�3�%�#��� £4~��k�U�k¢J�T�*�����¨£4~ �u�U�k�©�k�3~��¿�!���qÂ��#�3¢'�X~.�,�k� * Î�� � � � � � � Ð¨�i�*�u�O¢%����� �
���u��&$����~Æ�*�u�3�y�u�%~��;~ ¢����k£M��º�º���~ �A�kÂ����M���#�%�k�qÚi~��u���%� Ì ¢%���¯§©¢�£3��� �#�k�3�3�'����£3~��u�H�k¢D� �*�����¨£4~ �u�;�k�
£4������~�¢ £��k���#��Â��'£$§r�#�'�9£$§r�����'¸k�#� ¢#�i¬¿����¢%�©�e¢3~ �hº�� �f�*�����'£3~��u���  ���� �� � � �k§©���#�3��£3����¸k�#�%£3~��#�k��� �#���k£3�
¢3�#�k����� � � É Ì�×u×W�T��£4�7�kº�º��3� )�~��h��£4�M£4���q¸k�#� £4~��#�k�p�'�u�3�%�#����£4~ �u���e}���~ ¢e�*�����¨£4~��k� ��£4¢e£3��� �k�¨£4���k�
»e� �R�#�k�3�3�'����£3~��u�·�%�#¢%��� £3¢º��3�'£%£$�·§��'���µ���k¢©¢3���¯§©�³~��³Úp~ �u���3�MÌ��
��~ �h~ ���k�%� �u�X£3���H�#�k�3�3�'����£3~��u�s�#�����9�#~ �#�Ä£4¢ ~�� £$§r� ���u�%~�$#�k�!£4�k�©��~��%�#�¨£4~��k��¢W�k�%� �#�k���'������£3�#�K�����

º�� �k£3£3�#�³~��TÚp~��u���3� Í �k¢�� �*�����¨£4~ �u�T���p£4���O��~ ¢%£4�k���#�'¢#��Ç £~ ¢¢%�#�'� £4��� ££3���#�%�O~ ¢©��~ £%£4� �e��~ Ù��#�%�#���'�
~��D£3���X£$§��{���u�3~,$#�u�Ä£4�k�u��~ �3�#�¨£4~ �u��¢#�Á}����¨���A�k�MÂ��f�kº�º��3� )�~��h��£4�'��Â!�	�  ��
 �� �� 
 �� � � §©���'�3����� � É 3k×�ª!�T�

	 # � #�� �! ���� �5�����U	 ������� � � ���B ���  � ��� ��������� � ��� ���������� �C� � � � �������=	
�����k£4���'�M�kº�º��%�Ä�k���;£4�7�A�����#������£3�J£4��� Â�����ª��k�3�u�����¿�'�3�3�k�D�#�¯¸��k�3~��k���#� �h��£4�%~��'�#¢e~ ¢e£4��� �uÂ�¢3�#�'&

¸���£4~ �u���k�V�9�'£3�����KÎµ¡{�k����~ ���k§r�u�%£3�0&1Ë���u����Â��#�%�T�9�'£3������Ð 'MFHG5, , �  ��5� �-G5�&1 � �! �"N#��G5 � �.���� ��� / Ê Õ Í 6
PH�!,���%�� / ÊuÊ /E).�hÇ £Jº��3�¯¸�~����'¢q�7�h�u�%�h�%�#� ~��kÂ�� �q�#¢ £4~ � ��£3� �k��£4���hÂ�����ª��k�3�u�����w�#�%�3�u�D¸��k�3~��k���'�k�i�k¢
§r�#���F�k¢e£4��� �3��£4~ �WÂ��¨£$§��'�#�Ã£4��� �uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u� �#�3�%�u�e¸��k�3~��k���'� �k��� Â��k��ª!�u�%�u�����Ã�#�%�3�u�e¸��k�%~��k���#�k�
§©��~ ���³��~��3�'�'£3� �9���'£3�#�%�h~ ���#¢�£3����§r�#~ �u�Ä£4~���� Â��¨£$§��'�#�7£4����£$§r� £4�'�3�9¢�~��W���!����£4~ �u�ÃÎµØuÐ �V¡�Ñ§r�'¸k�#�
�k¢�£4���M���k�h�D~ �hº���~��'¢#�!£4��~ ¢��h�¨£4�����7�3������~��3�'¢�� ¢%��Â�¢%£4�k�Ä£4~��k���Æ�W���'��¢3�M�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u���k�����¨£$§��u�%ª��
��¢J¢3���¯§©� ~�� Úi~��u���%� Ê �i£4���·���'��¢3�·�'�¯¸u�#�3�k�u�·�¯¸u�'�q£4��� ���u�h�k~��¿Â!�Ã£4���·��Ç1�»eÓ©¬ ¢%���%� �k�'�

¢%£4��£4~ �u��¢X�h�kªk�'¢V~ £V¢3��~ £���Â������*�u�F£3���©�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u���k���9�'£4�������pÅ{¢%~��������u���3� �q�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢X�����3~ ���
½k���Æ� É × & ÉuÉ � É ×u× È ��£W�#�k���®¢%£�� £4~��k����£4��� �#�u�%�3�#����£4~ �u� Â��¨£$§��'�#�®£4���H�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u���k�~����#�3�'�h�'�Ä£" �
$ Î �#Ð���£©£$§r�h¢ £���£3~��u��¢�� ��� ~ ¢��A�k� �#������£4�'�7�k¢

 � � �
Î " � �
$ � Î �'Ð3Ð'Î�" � �%$ � Î �'Ð3Ð

! Î�" � �
$ � Î �'Ð3Ð � Î " � �%$ � Î �#Ð%Ð
Î(/¯×uÐ

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
§©���'�3� " ~�¢9£4���H�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u� ����� $ Î �'Ð9~�¢9£4��� �h�����#�©º��%�#��~ �'£3~��u� Â��'�*�k�3�H��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u����, .
�3�'º��3�'¢3�'�!£3¢ £4��� �¯¸k�#�3�k�u�W�¯¸u�'�q£4~ �h���  � � �k�%� �#�k���'������£3�#�¿Â��¨£$§��'�#� �k�Ä�¿£$§r�;¢%£4��£4~ �u��¢J�k���U£3���
Â�~��k¢3�'¢{���3�D�3�'�h�¯¸k�#� ¢%�����T£3����£  � � ~�¢�~��·£3�����4�k���k�D�k�8' � / � /E)µ�
Úp~ �u���3�%3O¢3���Ñ§©¢  � � ��¢��O�*�����¨£4~ �u�W�k�d���k�3~�$'�u�Ä£��k����~ ¢%£������#�eÂ��'£$§r�#�'�T¢ £���£3~��u� º��k~��%¢#�F}����%$#�'�3�

~��Ä£3�#�3�'�#º�£e�k�F£4���J�#���%¸u�  � � ��~ � � ��� �  Î�� $ Ð � ×�. Í �h�#�k¢3���3�#¢{£4���O¢3º���£3~��k� � �·�'�u�3�%�#����£4�'�Hº��k� £
Î Â��k��ª!�u�3�u����� �'�3�3�k��Ð��k�Á£4���D£3�k£��k���#�3�%�u�#��~µ�¥���

 � �
, ��, �� #-, ��

Î(/4/¯Ð

Å{¢%~���� £4��~�¢©�k��� , � � Õ º�º�ÂÄ¸���, � ~�¢��'¢%£3~��h��£4�'�³£3�hÂ�� /¯× º�º�ÂÄ¸���»{�k£3�D£4����£  Î�� $ Ð	�  ��~ ¢�k�
�#¢ £4~ � ��£3�q�k�f£4��� ���k�3~�$'�u�Ä£��k�iÂ��k��ª!�u�%�u�����¿�#�3�%�u�D�#�k�3�3�'����£3~��u�H��£��u�3�k����� ���¨¸u�#�µ�q}����9º��3�¨¸�~��u��¢%� �
�#¢ £4~ � ��£3�#�w���u�3~,$#�u�Ä£����f�'�u�3�%�#����£4~ �u�¿~ ¢q�k� ¢3�Tº����k£%£4�'�w~��UÚp~��u���3��3 ��� £4�'�JÂ��#~ ���H�k�"�%��¢%£3�#� ÂÄ�  �¯�
}����¨�w�k�k�3�#�h�3�#�k¢3�u���kÂ�� �;§r�#� �.�T���u�9º��k�%�#�¿§©~Æ£4�U£3��� �'�u�3�%�#����£4~ �u� �3�#¢%��� £3¢O�*�%�u� £4��� »e�H� �kº�&
º��%�Ä�k��� ��¢3~ ���M�k����£4���©� �'¸u�'��¢'�u£4�����'�u�3�%�#��� £4~��k�q��~�¢ £��k���#���£X�u�%�u����� � �'¸u�'����¢3~ ���D£4�����kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u���k�
�kº�º��3�Ä�k���³~�¢�¢%��~ �u�Ä£4� �h¢3�h�k� ���#�'�

	 # � # �E��� ��� � � � � � �! � �
�������U	 �����5� �  ����� �5 ���  � � � ����
	� 
 � �������=	
}���� �%�A�k� ~�¢%£3~���£4�%�A��£3�h�'�!£����VÂ��k��ª!�u�3�k�����Ã�#�3�%�u�3¢e�k��¢%�·�4�k~ ¢3�#¢������h�'�3~��#�k�p~ ¢3¢%���#¢'��¢3�����¿�k¢e���¯§

£4��~ �!¸k�#� £ �h�XÅ{¢%~�����£4���©º��%�uº��#�%£$�q�k� O �%�u���#��ª��#�fº��3�������¨£4' F G5�& N�! �" ��G��? S��G5 Á�!/ ÊuÊ /E).� �  � �#�k�
Â���§©�%~ £%£4�#�³�k¢

�  � � Î ��� � ��� ��	 Ð  � � �  � � �  � ���  � � 	  � Î(/ É Ð

���Æ£4���k���u�·~ £©~ ¢�¢%£3�4�k~ �u�Ä£3�*�u� §����3�·£4� ��~ �3�#�¨£4�Æ� ~ �!¸k�#� £ � � � � � ���k��� 	 �k¢©�k� ��£3����� ��£3�3~ �#�#¢����A¸u�
�*��� ���3�k��ªq����� ¢3�h�k���!¢%~�$#�'¢#�!~ £p~�¢i�#�3�%�u�(& º��3�k����£4�D�'�u�9º���£4�r£4�����h��£3�3~�)O~ �!¸k�#�%¢3���*�u�F~ ���*&$�#�k����~ £3~��u���#�
�h��£4�%~��#�'¢#�pÚ��k�f~ ��¢%£4�k���'�k� ;�Q  �! �" R � G�G�
 ' É ×u×�/E)��#�k���'������£3�#� £4�����h��£4�%~�) ~ �Ä¸u�#�%¢3�{��¢3~ ���O¢%~����k�����k�
¸��k��������#�#�k�hº��u¢3~Æ£4~ �u�TÎ.��² Ò ÐV�����9�*�k�����h£3����#�u�%�3�#����£4~ �u� ���'���k£3�h¢%�A�k� �{�#�k�����k£fÂ��{�k�3�A� £4�#�V£4���k�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � � � �

�*�u���Á£4~ �h�'¢Á£3�����u�%~��O¢3º��k�'~�����~��q�u�%���#�Á£4�D�A¸k�u~��J£3����~ ���*&$�#�k����~ £3~��u��~�����º��3�uÂ�� �#�³�Á¡{�#�%��§r��º��3�kº��u¢%�
£4�³��¢%� �!² Ò �k�Ã£3��� � ��£3�3~ �#�#¢'�dÂ���£�£4�%�����A� £4� £4���9¢3~ ���u�����k��¸k�#�'£3�u�3¢M£4��� £M�k�3�9�k¢%¢3���#~�� £4�#� §©~ £3�
¢3�h�k� ��¢3~ ���u�����k��¸��k� ���#¢�£4�9�kº�º��3� )�~��h��£4�e£3�����u�3~ �u~����k���h��£3�3~��'�#¢'�
Å{¢%~����h��² Ò ��� �u�#���'�4�k� � ��� � � £4�3~*)W� �#�k�³Â��D§©�3~Æ£3£3�#�³�k¢

� ������� � Î(/¯ØuÐ

§©���'�3� � ~ ¢���� � �	�Ã� � £4�3~*)·§©��~ ��� ~�¢ $#�'�3�W� )��#�#º�£��*�u�~ £3¢{�9~���Î � �
��Ð©��~��k�u�k���k���#� �#�9�#�Ä£4¢'� �
~�¢��k� �
� �y�u�%£3���u�u�k���k��� ��£3�3~*)����k��� � ~�¢������ ���H�k�%£4���u�u�u�������h��£4�%~�)��FÚ��u�f£4����¢%���h�9�'£3�3~ �
�h��£4�%~��#�'¢ � � � � � ���k��� 	 ���E�!����£3~��u�¿Î(/AØÄÐ��A�k�³Â��M¢%~��9º���~ ���#�W�k¢

� ������ � Î(/ È Ð

}����;��~��k�u�u���k�{�'���'�h�'�!£3¢·�k� � �k�3� £3���;¢3~ ���u�����k�h¸��k� ���#¢ �k� � �a}����;¢%~����k�����k�9¸��k�����'¢�� � �k�%�
º��u¢3~Æ£4~ ¸k� �*�u� º��u¢3~Æ£4~Æ¸u�W��� ����~Æ£4�7� � £4�3~ �#�'¢#�U}����'� �k�%�7�k�3�3�k���u�'� ~�� £4���·���#¢3�'�#����~����Ã�u�3���#�#�f~.�,�k�
� ��� � � � � � �����Ý×��}����O�#�u� ���h��¢{�k� � ���3�O£3���J�'�u�3�%�#¢%º��u����~���� ¢3~����u�������©¸k�#�¨£4�u�%¢#��}����#�;~ £~ ¢
�A��¢%�·£4� �u�¨£

�  � �����  � � � Î(/ÑÌkÐ

§©���'�3��£3�����u���Æ�����u�0& $#�'�3�e�'���#�9�#�Ä£3¢F�k� �  � �k�%�r£3������~��k�u�u�����Ä�u���#¢F�k���J£3���'�J�k�3� �� � � �� � � � � � � ���� �
}����O¢3�h�k����¢%~����u�����k��¸��k�����#¢{�k�3��£4���M¢3�k���3�'�#¢e�k�F~���¢ £��kÂ�~ ��~Æ£$�W�k��� £4���¨�³� �kª��M£3���J�h��£3�3~�)�&.¸u�#�¨£4�u�
�q���Æ£4~ º���~ �A��£3~��u� �  ��� � )�£3�3�#�9�#�Æ� ¢%�#��¢%~ £3~ ¸u�q£3�W£4��� º��#� £4���%Â���£3~��u�;�k�X£3���q¸u�'�'£3�u� � �MÇ £D����¢DÂ��'�#�
º��%�Ñ¸k�#�W£3����£ ���� � ~�¢V£4���{�9~���~ �q���a���u�3� ¢%�u����£3~��u� £4����£��9~���~��9~�$#�'¢�� � � � � � �Ñ��§©��~ ���W~�¢f�A�k� ���'�
£4�%�����#��£4�'�·¢3~����u�������V¸��k� ������#�'�u�hº��u¢%~ £4~ �u� Î }��² Ò Ðf�3�'�u�����k�3~,$A��£3~��u�N'�� � � 
2�! �"��D�5�E� " ��� É ×u× È 6
 Q � / ÊuÊ Õ 6�F@�! S���� ��1V�!,/3���/ ÊkÊÄÉ )µ�! ���'���k£3�#¢D£4��� �3�k��ªT�k�V£4��� �h��£4�%~�) � � £4����£��kº�º��3� )�~��h��£4�'¢
� �

� � ����� � � � Î(/ Í Ð

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
� �� ����� �� � � Î(/�3kÐ

§©���'�3� � � ~�¢ £4���T��~��k�k�u���k���h��£3�3~�) ��� £4�'�h¢%�'£3£3~���� � � � � � � � � � � � � � £4� $'�#�%��� � � ~�¢9�Ã��~��k�k�u���k�
�h��£4�%~�)��u§©~ £3�h£4���{��~��k�u�u���k���#� �#�9�#�Ä£4¢r�k¢ �� � � �� � � � � � � �� � ��×�� � � � �¼×��F¬®~Æ£4�9}��² Ò �3�#�k�����k�%~�$#��£4~ �u����  � ~�¢�£3����¢��kº�º��3� )�~��h��£4�'�·ÂÄ�

�! � ��� �� � � �� ��� �� ��	 �� Î(/¯ÕuÐ

§©���'�3��!T�h�¯�WÂ�����~ÆÙ��'�3�#�Ä£�*�u���h��£4�%~��#�'¢ � � � ���k��� � �rÇ £{~ ¢©º�~���ª��#�T£3�h���¯¸k�O£3��� �����k���h��£4�%~�)
�#�k����~ £3~��u�7�!���qÂ��#�©¢%� �k� ���'��£4����� /¯×k×��V}p�kÂ���� É ¢3���¯§©¢©£4���M� ��)�~ �q���]�k���T�h~ ��~��q���b¢%~����k�����k�
¸��k�����#¢9�k���s�#�u����~ £4~ �u� �!���qÂ��#�3¢h�k� � � � ���k��� � ���k¢ §r�#����k¢ £3���³£3�3�����A��£3~��u� �4�k��ª�! ��¢%�#�
~�� }��² Ò �3�'�u�����k�3~,$A��£3~��u���gÇ £W���'�h�k��¢%£3�4��£3�#¢W£4���H¢3�¨¸u�#�%�#�Æ�K~�� ��&$�'�u����~Æ£4~ �u��~����H�k� � �æ¬®~Æ£4���u��£
�3�'�u�����k�3~,$A��£3~��u���A£3������~��3�'�'£i~��Ä¸u�'�3¢%���k� � �3�'¢3���Æ£4¢Á~��O¸k�#� �O���k�3�k�fÂ��k��ª!�u�3�u�����J£4�'�3� ~��M�E�!��� £4~��k�·ÎµØuÐ
�k���·£3����£©�h�kªk�'¢©£3���D�9~���~ �h~,$A��£3~��u�9º��3���#�'¢3¢©¢%£3�uº��fÚp~ �u���3�eÕ ¢%���¯§©¢ ��� ���k¢�§��'������¢ � ��§©��~ ���T~ ¢
��¢%�#� £3�q�kº�º��3� )�~��h��£4��£4���{¸u�'�%£3~��A�����'�u�3�%�#����£4~ �u�h�kÂ�£��k~ ���#� £4���3�u���k�h£4���e»e� � �kº�º��%�Ä�k������¢3���¯§©�
~��7Úi~��u���%� È �X}����D� � )�~ �q��� �����k���k�D�k�d£4���e�'�u�3�%�#����£4~ �u�W�#�����9�'~��#�Ä£3¢��3�#º��3�#¢%�#�Ä£4�'� ÂÄ�W�'���'�h�'�!£3¢
�k� � �k��� � � ~�¢��*�u�����U£4�TÂ�� ×�.¼×k×�3kØ��·}���~ ¢J~ �hº�� ~��'¢�£3����£O¢3�����w£3�3�����A��£3~��u�¿�����'¢J����£q�����k���u�
£4���·�3�#º��3�#¢%�#�Ä£4�'�s�'�u�3�%�#����£4~ �u�w¢%£3�3���¨£4���%�k�VÂ���£ �k��� �Ã�3�'�h�¯¸k�#¢ £4��� ���u~�¢%�#¢q�*�%�u�?£3���W�'�u�3�%�#��� £4~��k�
�h��£4�%~�)��
}���� O �%�u���#��ª��#� º��%�������'£3¢q~��w���!����£4~ �u�®Î'/¯ÕÄÐO���3� ~ �hº����#�9�#�Ä£3�#�UÂÄ�U�kº�º��Æ��~����³£4��� � �� � � �� �

� �� �V����� 	 �� ¢3��Â�¢%�E�!���'�!£3� � ~ �U£4���3�#� ��~ Ù��#�%�#�Ä£ ��~ �3�#�¨£4~ �u��¢#�F�k��� ��£J�A�k��� �u�%~��wº��u~ �!£JÂ��¨£$§��'�#�
��~ÆÙ��'�3�#�Ä£D¢%º��'�#~ �#¢#�MÇ$�;£4���O�*�u��� �Ñ§©~ ���W��º�º���~ �A��£3~��u��¢#��§�� £4�kªk�q¢ �!���k�3� �%���k£��k� � �� � � �� ���k��� � ��
�h��£4�%~��#�'¢#�Ä��º�º�� �O£4���'� ~��q£3���3�'����~��%�#�¨£4~��k��¢XÂ��¨�*�u�3�©��º�º�� ��~ ��� 	 �� ���k��� £4���'� ��¢3��£4����¢ �!���k�%�{�%���k£
�h��£4�%~��#�'¢�~��³� �3�¨¸u�#�%¢3�O�u�3���'�#�

� # 
 ����� � � �E �  � ���� �C� 	 ��� � � ���

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � � � �
� # � #�� �!� �  4� � � �5�U�

}���� ��}©±r� &$º��%�#��~ �'£4�'�;�4$#�k���J��~ ¢%£3�3~�Â���£4~ �u�³§©~Æ£4���k��£e��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�·º��3�¯¸�~����'¢{£4���JÂ��k¢%�q�#�k����~�&
£4~ �u��¢©�*�u�©£4���J�k���k�Æ��¢%~�¢'��}����q~���~ £4~��k�������HÂ��u���������%�³�#�u����~ £3~��u��¢�§r�#�%�qº��3�¯¸�~����#� �*�%�u�y�W��}©±f�
¢3~ �q������£4~ �u�M��£p£3����¢3�k�h�r�3�'¢3�u� ��£4~ �u���kÂ���£F��¢%~����e�{�����3�u�f�#�u�Ä£3~����'�!£4�k�����u� ��~�� '����! �� ��1��!,/3�� É ×u× Í ).�
}����M§©~���� ���#� ��¢�� £ / Í ×u×9Å{} �k��� É ×u×k×hÅ} �k�3�M¢3���¯§©�;� ££$§r�W��~ÆÙ��'�3�'�!£{���'~��u�Ä£4¢'� ÊuÊ × �o�����
ØÄÌuÌ�ØJ�T��~��7Úp~ �u���%� Ê �X}����'�3��~�¢����k£��q�����³��~ Ù��#�3�'���#�DÂ��'£$§r�#�'� / Í ×u×qÅ{}®£4� É ×u×u×qÅ}D��Â���£�£3���
W��¯§ ���#����¢{� £�£4���D£$§r�h���'~��u�Ä£3¢©¸��k� �·¢3~ �u��~ ���A�k�Ä£3� �u�XÓe¸k�#�©�������·£4���D§©~����7§��k¢� ��~����Æ�9§r�#¢ £4�'�3� �k�
}����q§©~ ����¢e§r�#�3� � ~��u�Ä£�~�� £3��� »{�¨§ ±X���u���k��� �k�%�A�·��£e���¯§a�k� £3~ £4�����#¢'��§©��~ ���Ã�h�kª��#¢e£4���q�4$#�k���
º��%�������'£4~ �u�·£4� Â��M���k�3�k�#� �h���¨£4�#�%�h~ ���#�7ÂÄ�·£4���M� ���#�k���'�h~ ¢3¢%~��u���
}i�kÂ���� ØU��~ ¢%£3¢9£3���Hº��#�%�*�k�3�h�k���#�T�k�e£3��� �*�u� §��k�%� �9�����'�{º��3�#��~��'£3~��u��¢W�k¢h�'¸��k������£4�'� ÂÄ�s£3���

�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢#�r}����q�{�H�³�'�3�%�u�3¢�4�k���u�D�*�3�u� /¯Ø0. È £4� ÉkÍ .¥Ø9º�º�ÂÄ¸���§©~ £3� � º��u¢3~Æ£4~ ¸k��Â�~��k¢��*�u��£3���
º��%�#��~ �'£4~ �u��¢©�k�p¢3��� � �k�#�O�4$#�u���k��}���~ ¢§��k¢{�h�u�'���#�3�k� ������~ ���9�k�F¢%�'¸u�'�;��~ Ù��#�%�#�Ä£e��}�T¢���¢%�#� £3�
�*�u�%�#�A��¢%£f¢3��� � �k�#��4$'�u���©�����%~�����Ç ���e�i}�} ' � <�� ���� X��1 �!,/3�� É ×u×ÄÌ5)µ�Ä~����'������~����e£3���{��}©±f�l�9�����'�.�
}���~ ¢�~�¢¢3���Ñ§©�;ÂÄ�7£4����/ÑÌ0.¥Øhº�º�ÂÄ¸ º��u¢3~Æ£4~Æ¸u�MÂ�~��k¢~��7£4���Jº��%�#��~ �'£4~ �u��¢���£{£3���J�{Ç1�{»�Ó©¬ ¢%���%� �k�'�
¢3~Æ£4�'¢#�f��� �¯¸k�#�º��3�'��~��¨£4~��k�7§��k¢�#�u��¢3~�¢ £4�'�!£3� �·�*�u�����T~ �³£3����Â��k¢%�O�%���T�*�u���"$#�u���M�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢
Â��#���¯§ Ø ª!� Î*�*�3�k� �k~ �3�#�3��� £ ����� �4$#�u���#¢3�k�����#¢4Ð¨�wÇ$� �#�k�!£3�4�k¢ £A�V�4$'�u���·º��%�#��~ �'£4~ �u��¢ �kÂ��¯¸u� È
ª!� §��'�3�eÂ�~��k¢3�'�W���¯§��F}����#¢3�{¸k�������'¢��k�%��¢3~ �u��~ ���A�k�Ä£3� � ~ �SW����'���#�'�·Â!� £3���eÂ��u���������%�9�#�u����~ £3~��u��¢
�*�3�k� £3���H�u� �uÂ��k��h�����'�{��¢%�#�®ÂÄ� £3��� ��}©±f� �k¢W��~ ¢3�#��¢3¢3�'�®Â!� ���! �� ��1K�!,/3@' É ×u× Í )µ� }����'¢3�
��~ÆÙ��'�3�#���#�#¢V§©~�� ��Â��©��~�¢%�#��¢%¢3�#�h~�� �9�u�3�����¨£��k~ ����� £4�#�'�p}����Â�~��k¢V�k���9�{�H� ¸��k� ���#¢f�k�%�©¢3�h�k��� �#�i�*�k�
£4���D¦VØ9����� Ò � &1Õq��~��3�'�4��� £r�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k���X}����D�'Ù��#�¨£©�k�d�9�����'���%�#¢3�k����£3~��u�W~ ¢��9�u¢%£�º��3�u���u�����'�#�
�*�u�f£4���{¢3��� � �k�#�eº��3�#��~��'£3~��u��¢��k��� ���k£�¢%� º��3�k���u�����'�#�W�*�u�f£4���{�k£4���#����� £��O¢%�'£3¢#�fÚ��u�%§��k�3� �h�����#�
º��%�#��~ �'£4~ �u��¢f��¢3~ ��� ��/ É ª!�]�k�3~��9�3�'�����'�#�·£4���{º��3�'��~��¨£4�'�·�h�#�k� �4$'�u���{���'¸k�#� ¢�ÂÄ�WØOº�º�ÂÄ¸h�*�k�f£3���
¦VØ9�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢�Â��#� �Ñ§ /�ª��³�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
}����M¢%£4�k�����k�%�T���'¸�~���£3~��u�·���i£3�����#�u�qÂ�~����'�³Â��k��ª!�u�3�u�����H�k���T�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u���k���'�3�%�u�3¢©~�¢

, �
! , �� #-, �� � � /¯× � #sÕ � � / É .¥Õ ! ! ��� . Î(/ Ê Ð

}���~ ¢�~�¢��k�W�#¢ £4~ � ��£3���k��£3���e� )�º��#�¨£4�'�³�9�����#��º��'�%�*�u�%� �����#���X}���~�¢f¸k�������{�A�k�·Â��e�3�'�����'�#�7�#~Æ£4���'�
ÂÄ�w~ �hº��%�¯¸�~ ���T£3���W�9�����#�fº��'�%�*�u�%� �k���#�·��£O£4��� �#���%�3�#�Ä£ �%�#¢3�k����£3~��u���i£4�!��¢ ���'�#�3�#�k¢3~ ��� , � �X�k�
ÂÄ�U~ ���#�%�A�k¢%~����T£4���W�9�����#�f�3�'¢3�u� ��£4~ �u���i£3�!��¢ ���#�'�3�#�k¢3~ ���H£4��� �3�#º��3�#¢%�#�Ä£�� £4~ ¸k�·�#�%�3�u�'�F£4���W�h�"�%�u�
�#�k�hº��u���'�!£��k�+, � �XÇ £�¢3���k�����·Â��e���k£3�#�W£3����£�£3���eº��%�'¸�~��k��¢3�Æ� �uÂ�£��k~ ���#�W�3��£4~ �JÂ��'£$§r�#�'� , � �����
, � �#�k�����k£©Â��D��~ �3�#�¨£4�Æ�·�kº�º���~��'�W£4� �k£3���#�©�9�����#��¢'��§©��~ ���7º��3�uÂ��kÂ�� � ���A¸u����~ÆÙ��'�3�#�Ä£ , � ¸��k�����#¢#�
Ú��u��£4���M¢3�k�9�D�h�����#�µ��£3���������k���u�M�k�i�3�'¢3�u� ��£4~ �u�W§©~�� ����Ù��#�¨£{Â��k£3� , � �k��� , � �
���u�9º��k�%~�¢3�k��¢©Â��¨£$§��'�#�;£4���MÂ��k¢%�J�#�k¢3�O�h�����#��º��3�#��~��'£3~��u��¢��k���T£4���O�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢{�k�3�M¢3���¯§©�

~�� Úi~��u���%�#¢ /¯×��
/ É �pÇ$� �u�'���#�3�k��£4�����4$#�u����º��3�'��~��¨£4~ �u��¢F¢%���¯§ ��~ �u�qº��u¢3~Æ£4~ ¸k��Â�~��k¢3�'¢XÂ��'���¯§ � Øeª��
�k���h��~��k�h���'�Ä��£3~ ¸u�Â�~��k¢f�kÂ��¯¸k� � È ª��³�F}������k���k�Æ��¢3�#¢r��� £3�#�f�k¢3¢%~��9~�����£4~ ���D�k� ���uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢r�k�%�
�k� ¢3� ¢3���¯§©���V}����'¢3�O�3�#¢%��� £3¢�§©~�����Â�����~ ¢3�'��¢3¢%�#� ~ �T���#�¨£4~��k� Ì��¼Ø��

� # � # �E� � � ��� ���� ���  ����� �?���

±X~��u�Ä£D��~ Ù��#�3�'�Ä£�����£��·��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�7£4�'¢%£3¢e§��'�3� º��'�%�*�u�%�h�'�H£4�³�k¢%¢3�#¢%¢D£4��� ~ �hº����'£e�k� £3��� �k¢'&
¢3~ �h~ ����£3~��u���%�#¢3��� £4¢X����£4������~ÆÙ��'�3�'�!£F�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u� ¢%�'£4¢'�F}���~ ¢X~�¢X�k� ~ �hº��u� £��k�Ä£i~�¢3¢%����~��O£4�������'¢3~ �u�
�k�©�uÂ�¢3�#� ¸�~����;¢ ��¢ £4�'�h¢q£3�;¢3��º�º��u� £ �����#�9~��#�k�f����£��;��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u���7´��k¢3~ � �!���#¢ £4~ �u��¢q£4����£ �k�%~�¢%�
~����#���������³��� §��T�u�'£ �ÃÂ�~��u�u�'� ~��9º��k�¨£hÂÄ� ~ ���#�%�A�k¢%~����Ã¢3º�� £4~������u� £4�#�9º��u�4�k��¢4�k�9º����'¢��=�u� Â!�
�k����~���� ~����*�u�3�h��£4~ �u� ���A�k�©�u�©�kÂ��¯¸u��£4����¢%���%� �k�'���
}���� �#�k¢3�'¢��k�3�O��~�¢ £4�'�H~��H}i�kÂ�� � È �k���;}p�kÂ���� Ì9¢3���¯§©¢D£4���J~��9º��k�'£{�u�H£3���qº��%�#��~ �'£4~ �u��¢���� £4�'�

£4��� �k¢3¢%~��9~���� £4~��k���ÝÚ��u�9£4���;�h�"�%�u�%~ £$� �k��£4���H�A�k¢%�#¢'�{£4��� �k¢3¢%~��9~���� £4�#�s�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢W~��9º��3�¯¸k�
£4���M�9�����#��º��3�'��~��¨£4~��k��¢©�k¢����¨£4�#�%�h~ ���#�7ÂÄ�W£3���e§©~ £3�����#� �7�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢'���k��� �!���k�Ä£3~ ���'�TÂÄ�W£3���
�3�'�����'�#�Ã��� � �#�3�%�u�3¢ Î ¢3���Ñ§©�Ã�k¢{���#�u��£4~Æ¸u� �{�H� �#�%�3�u�{�����k���k�#¢D~�� }p�kÂ���� ÌkÐ¨�D±�)��#�'º�£4~ �u��¢��k�%�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � � � �
£4���;~����'�3�A��¢3�#¢·~ �®��� �K�'�3�%�u�3¢W�*�u�h£4���Ã�HÓ��
&$»�Ú Îµ�HÓ�����Ç � W�~��u�Ä£#��»�'§y�f�u�3ª���Ú��4����ªÄ�*���%£�Ð
º��%�#��~ �'£4~ �u��¢f�*�u������¢3� /D�����7���k¢%�DÕ����k��� �*�u�f£4��� Ò � &1ÕJÇ$�·��~ £3� º��%�#��~ �'£4~ �u��¢���� £4�'���k¢%¢3~��9~�����£4~ ���
£4����HÓ��
&1ÚF» Îµ�HÓ�����Ç � W�~��k�!£#�ÄÚ��4�k��ª!�*���%£ ��»{�'§ �f�u�%ª�Ðp�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢©Îµ���k¢3� É Ð �F¦X�3�kÂ��kÂ��Æ�O£3���
�HÓ�����Ç �DW�~��u�Ä£Á�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢i�����3~ ���£3���V£��kª��#�kÙh��£ ÉuÉ ØkÕÅ}®Î(/AÕuØuÕ± Ò }Ðd�k�%�f���k�3�k�#��£4�����M£3���
�A¸u�'�4�k�u�r�k��£3��� Í ×ª!� � Í × ª!� �u�3~ �O~ ���#� ����~����{»{±F¬_�f�u�3ª����3�A�©§©���#�%�r£3���r¢%º���£3~��k�u¸��k�%~���£3~��u�D~ ¢
� )�º��#�¨£4�#� £3�eÂ������k�%�u�k�ÁÇ$� �k����~Æ£4~ �u���Ñ£4����Â��k¢3���#�k¢3��º��3�'��~��¨£4~��k��¢p�k� £3�#� �¯¸u�'�(& �#¢%£3~��h��£4�f£4�����u�3�u�����
�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢f�k¢r��~�¢3�'��¢3¢%�#�W~ �W���#�'£3~��u� Ì���/u�F}����¢3�h�k� �����H� �#�%�3�u�%¢f�*�k��� Ó��
&$»�Ú �uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢
~�¢{º��3�kÂ��kÂ��Æ�T�����J£4�h£4���q�'�u�qÂ�~ ����£3~��u�³�k�X£4���q��~��k�HÂ�~���¢3�#¢�*�u��Â��k£3� £4���J�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢e�k��� £3���
Â��k¢%�J�#�k¢3�qº��3�#��~��'£3~��u��¢#�{��� £3���J¢%� �k� �d��� �T�#�%�3�u�%¢D�k�3�M��~ ªk�'� �·£4�h�u� ��ºH~ �F£3���J�¯¸k�#�(& º��3�'��~��¨£4~ �u�
��£�£3�����u�3�u�����T� �'¸k�#��~�¢��9~ £3~��Ä� £4�#���
Ç £{~�¢¢3�#�'� £4����£e��¢3¢3~ �h~ ����£3~����J��Ç1�»eÓ©¬ �kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢JÎ.���k¢%��/ÑÐ����'��º�¢©£4�h�3�#�����#�J£3���M�h�����#�

�{�H� �#�%�3�u�%¢D�k�Ä�k~ ��¢%£���Ç1�{�T�e¦Á� Ò ��Ø����k��� ¦VØWÂÄ� 30. Í � Í .¼×����k���ÃÌ0.¥Õ º�º�Â!¸ �3�'¢3º��#�'£3~ ¸k�#� �k�OÓDÂ�&
¢3�'�%¸���£3~��u��¢ ÂÄ� Ò � &1Õ;� ~����k�'�f¦fØ����k��� Ò ��Ø �k��¢%� ¢3���¯§ ¢%~��u��~ ���A���!£9º��u¢3~Æ£4~Æ¸u�·�'Ù��#�¨£4¢9�u� �h�����#�
�3�'¢3���Æ£4¢ §©���'� �k¢%¢3~��9~�����£4�'�w~��s���k¢%�#¢�3�� È ������� É � ���k¢3�'¢WÌ �k��� Õ ���A¸u�7£4���7¢3�h�k� ���#¢ £ �'Ù��#�¨£
£4� ~��9º��3�¯¸u�9£4��� �h�����#�f�3�'¢3���Æ£4¢q����� £4�T£4���W� ~��9~ £3�#� ¢3º�� £4~����r�'�Ñ¸k�#�3�k�u�·�k��£3���W��Ç1�{�T��¦Ô¢%~ £4�'¢
�k���·£3���D�4$#�k���#¢%�u�����������A� £4~��k��¢#�F���k¢3� Í ¢3���¯§©¢©�9�u�3�e~ �hº��3�¯¸u�'�h�'�!£�£4���k�T���k¢%� È �k¢�£4��� Ò � &$Õ
�#�¯¸k�#�3¢{� ���k�%�u�#�����3�A� §©~ £3��~��W£3�������u�h�k~����
}����T�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u� �!���qÂ��#�W� � £4�#�9º��#�%�*�k�3�9~����Ã�A¸u�'�4�k�u~ ���Ã~���¢%~����7£4���7�*�u���'&$��~ �h�'��¢3~ �u���k���u�3~ �

�#�'��� ¢f~ ¢����u�����9~�����~��#��£4~ �u� �k��£3���{~ ���*�u�%� ��£3~��u� �'�u�Ä£4�'�!£��k��£3�����kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢V�*�u�V�A�k��� º�����£%�*�u�3�³�
��¢V£4���{�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u�h�!���JÂ��'�3¢f�k���{Ç1�{»�Ó©¬ � Ò � &1ÕD��~ ���k�#� Ò ��Ø���~ ���k�'�Ä�k��� ¦fØ���~ ¢%£3�#�9~��9}p�kÂ���� È
�k�%����k�3�k�#�X£4�����9£3���{�!���JÂ��'�r�k���uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢f�*�%�u�Ö£3���{��£4���'�fº�����£%�*�u�3�9¢#�u£3���'� º��%�¯¸�~ ����u�3�#��£4�'�
~��9º��k�¨£e~ �;~��9º��3�¯¸�~����9£4��� �9�����#�iº��3�'��~��¨£4~��k��¢�§©���'�¿��¢3¢3~ �h~ ����£3�#���D�{� £3���u���u�T£4��� �uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u�
�!���qÂ��#���*�u���{Ç1���T��¦ Î(/ ÊuÉ Ð�~�¢��'���u¢%�e£4� £4����£©���F¦VØTÎ É ×uÕuÐ¨��£3�����'Ù��#�'£{�k�i��Ç1�{�T�e¦s~�¢©¢3�h�k��� �#�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
�����H£3� £4���;� ~��9~ £4�'�s¢%º���£3~��k�{�#�¯¸u�'�4�k�u�sÎ*Â��k£3�K���u�%~�$#�k�!£4�k���Æ�s�k���K¸u�'�%£4~ �A�k� � ��Ð¨�Ô»�k£4�H£3����£W£3���
~����*�u�3�h��£4~ �u�H�'�u�Ä£4�#�Ä£q�k��¢%�T���'º��'����¢O�u�Ã£3���9�h�����#�X�%�#¢%�u����£3~��u��� Ú��u�D~ ��¢%£4�k���#���i£3��� Ò ��ØT��~ ���k�
�u�'���#�3��£4�'� �³¸k�#�%£3~��#�k�Vº��3� ����� �'¸k�#�%�Ã£4�'�w¢3�'�#�u����¢#�p§©��~����w����¢JÕÄÌ7����£4�³º��u~��Ä£3¢M§©~Æ£4�w�·¸u�'�%£3~��A���
�3�'¢3�u� ��£4~ �u� ��� Ê ×U�³� �������K~ ���*�u�3�h��£3~��u� �A�k�����k£WÂ�� �*��� � � ��£3~�� ~�$#�'�s§©~Æ£4�K� Í ×Uª!� �u�%~����ÝÇ £
§©~�� ��Â��3~ ���9�q�����H�9�u�3�M~����*�u�3�h��£4~ �u�W£4� �h¢%� �k� ���'�����u�h�k~��7§©~ £3� ��~ �u���#�¢3º���£4~��k�d�k��� £3�#�9º��k�4�k�
�3�'¢3�u� ��£4~ �u��¢'�

� # � # � 7� � � � � � ��� �  �
� �����k���k���k�Æ��¢%~�¢ ~ ¢ �uÂ�£���~����'�s� � £4�#� ������£3���7�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢ ���3�³�k¢3¢%~��9~�����£4�'���¿Ç £9~ ¢ ��~�¢ £4�'� �k¢

���k¢%� Ê ~�� }i�kÂ�� � È �k���¿}i�kÂ�� � Ì�� }p�kÂ����hÌW¢3���¯§©¢O£3����£D£3��� �uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢D�*�%�u� �k� �pº�����£3�*�u�%�h¢
�A���·Â��e¢%���#�'�#¢%¢%�*��� � �·��¢3¢3~ �h~ ����£3�#�9¢3~ �q��� £4�k���'�u��¢3�Æ�u�Ä£4���e� � £4���·Â��'£$§r�#�#�³º��%�#��~ �'£4~ �u��¢��k���W�uÂ�¢3�#�'&
¸���£4~ �u��¢X���3��k¢F§r�#������¢F§©���#� £4���©�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢F�*�3�k�Ö�A�����h~ ����~ ¸�~ �����k��º�����£%�*�u�3�a�k�%�©�k¢3¢%~��9~���� £4�#�
¢3�'º��k�3��£4�'� �u�fÇ$�T� ���'£A��£3����º��3�'��~��¨£4~ �u��¢��*�u��¢3�k�h��º�����£3�*�u�%�h¢MÎµ�HÓ��
&1ÚF»M� Ò ��Õ & Ç$�����k���T�{¡�Ó Ò ±©�
¢3�'� }p�kÂ���� È �*�u�����#¢%�#�3~ º�£4~ �u��¢e���r�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢4Ð��k�3� �¨¸u�'�¿Â��'£%£4�#�'�O}���� � )��#�'º�£4~ �u� ~�¢D�k�u�k~�� �*�k�
�HÓ��
&1»{Ú��p�*�u�q§©��~���� £4���7�{�H� �#�3�%�u� ~����'�3�#�k¢3�'¢9ÂÄ� È .¼×;º�º�ÂÄ¸�� }����7�3�A��¢3�u� ~�¢ ��~ ¢3�'��¢3¢%�#� ~ �
���'�'£4~ �u� Ì��,/k��}����O�h�����#��Â�~��k¢%�#¢{�k��� ���H�7�#�%�3�u�%¢���p£4��� �����k�Á�k���k�Æ��¢%~�¢�k�%�M� ~�¢ £4�#�³~��³}i�kÂ���� Í �
±�)��#�#º�£O�*�u�D�HÓ��
&1ÚF»M��£4��� ���k�3�u�'¢%£D�9�����#�FÂ�~��k¢e~ ¢ � Ì�.¼Ø·º�º�ÂÄ¸;�*�u�D�HÓ��
&1ÚÁ�����k��� £4��� ���k�%�u�#¢ £
�9�����'���{�H� �#�%�3�u��~ ¢ /ÑÌ�.¼Õqº�º�Â!¸ �*�u� Ò ��Øq��~ ���k�'�!§©��~����7~�¢��'�u�9º��k�4��Â����£4�q£4���D� )�º��'�'£3�#�³�h�����#�
º��#�%�*�k�3�h�k���#��� , � / É .¥Õ º�º�ÂÄ¸����#�k���'����� £4�#�7~ �³���!����£4~ �u�¿Î(/ Ê Ð �
}����f�#�u�9º��k�%~�¢%�u��¢�Â��'£$§r�#�#�Jº��3�'��~��¨£4~��k��¢d�k�����k¢%� Ê �k���O£4���fÂ��k¢3�f�A�k¢%�k�k�k¢�§��'���!�k¢Á�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢

�k�%�T¢%���¯§©� ~��sÚp~��k���3�'¢ /¯×��
/ É � Úp~��u���3� /¯× ¢3���¯§©¢ º��3�#��~��'£3�#� ¢%���%� ���#� �"$#�u���T��£ É ×u×k×¿Å} Â!�
£4���eÂ��k¢%�e�A�k¢%���k��� £3��� �����k���k���k� ��¢3~ ¢#���k���k���O§©~Æ£4�W�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢�ÂÄ�h��Ç1�»eÓ©¬ �k���·��Ç1�{�T�e¦Á�
¬®��~ ���r£3����Â��k¢%���A�k¢%���¯¸u�#�'&$º��%�#��~ �'£3�#�9�4$#�u������£X�h�k�Ä�q� ���#��£4~ �u��¢#� �3�'¢3���Æ£4¢F�*�%�u�Ô£3��� ���������k����� ��¢3~ ¢
�h��£4���w�9�u¢ £J�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢J§r�#� �.�³}����#�%�W~�¢O��~ £%£4� � �����k���u� ~��wº��%�#��~ �'£3~��u��¢�§©���'�3�W£4���#�3�W�k�3�h���

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � �2� �

�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢7¢3�����g�k¢W£4���;¢3�u��£3���A��¢%£³�#�u�%���#�7�k��£3���;���u�h�k~����a}����;£3~��9� ¢3�'�3~ �#¢7�k�M�4$#�k���
�#�k���#�'�!£3�4��£3~��u�U��£O��Ç1�{�T�e¦ �����A��£3~��u��¢D~��wÚi~��u���%� /4/ ¢%���¯§©¢q¢3~ �u��~ ���A�k�Ä£O~��9º��3�¯¸u�'�h�'�Ä£J~ �Ã£3���
�������O�����k� ��¢%~�¢³��£7£$§�� �����A��£3~��u��¢ÃÎ*��Ç1�{�T�e¦f���Ý�����Ý�{Ç1���T��¦X}©ÚXÐ¨�©Â���£T���k¢T��~Æ£3£4� �H�����k���u�
�¯¸u�'�J£4��� Â��k¢3� �A�k¢%� �*�u�J�{º�º�� �#���u�%�WÇ$¢3���k���®Î*��Ç1�{�T�e¦XÇ ��ÐM�����A��£3~��u���³��£ �³�u���Ä£q¬U�k¢3��~ ���k£3�u�
ÓeÂ�¢3�'�%¸���£3�u�%��� ���#��£4~ �u�9Î �{Ç1���T��¦f�³¬KÓ�Ð � £3���V�4$#�u���rº��%�#��~ �'£3~��u��¢d���������u�V�*�3�u�æ�¯¸k�#�(& º��3�'��~��¨£4~ �u�
�*�u��£3���qÂ���¢3� �A��¢3�q£4�
, �������'�(&$º��3�#��~��'£3~��u� . �*�u��£3��� �����k�p�k���k�Æ��¢3~�¢'��}���� ,%�������#�(& º��3�'��~��¨£4~ �u� .W~ ¢
º��%�uÂ��kÂ��Æ�M������£4��Â�~��k¢i�k��£4�����h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£3¢#�F�{�#�#�k�3��~ ���e£4��£3��������£4�#¢pº��3�¯¸�~����'� §©~ £4�O£4��������£����
£4���h�4$'�u���h�h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£4¢M§��'�3�h¢%£4�%�u���u�Æ� ~��9º��k�¨£4�#�ÃÂÄ�Ã� )����k��¢ £q�*�3�k� £4���h�u�#���#�4� £4�u�M�u�U¢%~ £3�
�k���³�#�k�9�3�k~��Æ§��A�h§©��~����³�3����¢©�*�%�u� ����£4�e�{º��3~ �����#�k�3�Æ�·�T�¯� £4� ����£3�MÓe�'£4�kÂ��'�����#�k�3�Æ�·»{�¯¸k�#�qÂ��#�'�
Ó%$#�u���Ãº��3� ��� �#¢·ÂÄ� £$§r� £$§r� �4$#�k���#¢%�u�����'¢wÎ �{¡�Ó Ò ±]�k���R��ÓD»�´���Ð ���k���R�#�u�%�3�'¢3º��u����~ ���

�9�����'�©º��3�'��~��¨£4~��k��¢ ÂÄ� £4���TÂ��k¢3� �A�k¢%�;�k���®����¢3� Ê ���3� ¢%���¯§©�K~�� Úp~��u���3� / É �Ý}����Hº��3� �����'¢
�#� �A�k�%� �7~ ����~��#��£4�M£4��� £�£4���q�h�����'�i�¯¸u�'�(& º��3�'��~��¨£4�#�;�"$#�u���JÂ��'���¯§ÔØu×u×u×h�T��Â���£D�������#�'&$º��%�#��~ �'£3�#�
�4$'�u���;�kÂ��¯¸u�H£3���H���'~��u�Ä£W�*�u�9£4��� Â��k¢3�;�#�k¢3� �3�����aÓ%$#�k���;��£h£4���;��~ �u�K�k�Æ£4~Æ£4�����'¢h~ ¢W�h�k~����Æ�
�����O£4�W� �u��� �3�k���u�O£4�4����¢3º��u�%£#�eÚ��u�{�3�#�k~��u�����p��}�³¢#��º��%�#��~ �'£4~ �u��¢��k�3�O�u�3�#��£4�Æ� � Ù��'�'£4�'�;ÂÄ�T£3���
Â��u���������%� �'�u����~Æ£4~��k��¢ '����! �� ��1 �!,/3�� É ×u× Í ).�FÓ $'�u���©��£V£3�������¯§ �k� £3~ £4�����#¢X~ ¢X�h�u¢ £4�Æ�J~ �hº����'£4�'� Â!�
£4���������A�k���#�9~�¢%¢3~��k��¢#�i��� £3���u���k�qÂ���£4� Â��u���������%�q�'�u����~Æ£4~ �u��¢F����� �#�9~�¢3¢%~��u�J~��Ä¸u�'�!£3�u�3~ �#¢V�k�%��ªk�'º�£
£4��� ¢4���h�h�k¢�£4���hÂ��k¢3�h�A�k¢%�k�p£3���h�k���%��¢ £4�9�#�Ä£q�k��~���~Æ£4~��k�F�4$'�u��� �'�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u�U~ ¢O¢ £4~�� �X�kÂ�� �9£3�
�#�J������£3�D¢3����� �'Ù��#�'£3¢{~ �³�9¢%���u�%£º��#�%~������f��'¢3���Æ£4¢©�k�p£3��� �����k�d�����k� ��¢%~�¢©��� £3�#��k¢3¢%~��9~�����£4~ ���O£3���
�4$'�u�����uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢F¢3���Ñ§ Â���£4�q£4�����������'�(&$º��3�#��~��'£3~��u��¢V��£X��~ �u� �k�Æ£4~ £3�����'¢X�k��� �¯¸u�'�(& º��3�'��~��¨£4~��k��¢
��£©� �Ñ§Ý�k�Æ£4~ £3�����'¢©�k�3�������3�u�'� �h�3�#�9�#��~��#���
Úp~ �u���3� /AØ9¢%���¯§©¢{£4���-, �#��� £��k~ �³º����k£3¢ . Î �#�k�!£3~��!���u��¢{º��%� ��� �#¢�Ð��k�i�4$'�u���M�h�#�k¢3���%�#�TÂ!�³� ��~ ���k�

�u�;Â��Ä�k�%� Ò � &1Õ����k���u��� §©~ £3� £4���'~��e�9�����#�Á�#�u���!£3�#�%º��k�%£3¢D�*�u�{£3��� Â��k¢%� �A�k¢%� �k���Ã���k¢%� Ê ��}����
Â��k¢%���A�k¢%�©�k�Ä�k~ �q�¯¸u�'�(&$º��3�#��~��'£3¢X�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢XÂ!� Ò � &1Õ�� ~������p�������#�VØu×u×k×��Ö����� �������'�(&$º��3�#��~��'£3¢

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
�4$'�u���{��£V��~��k���#�f�k�Æ£4~ £3�����'¢#�p�� £4�'�f£3���©����£��M�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u��� ¢3~ �u��~ ���A�k�Ä£f~��9º��3�¯¸k�#�9�#�Ä£4¢f�k�%��*�u�����
~��³�k� ���%�#�u~ �u��¢#�
Úp~ �u���3�'¢ / È �k��� /ÑÌq¢3���¯§æ£3���O~ �7¢3~ £3�7�4$#�u���O�9�A�k¢%���3�'�h�'�Ä£4¢©ÂÄ� Ò � &1Õ �k���T¦VØ����3�#¢%º��'�'£3~ ¸u�'� �k�

¦p���%£O�k��£4��� Ò � &1Õ W�~ �u�Ä£J~ ¢O�u��£J�k�r£4���h���u�h�k~��¿�k¢M¢3���¯§©�w~ �wÚp~ �u���%� É �·Ç$�U£4��� ���%¢%£qº��k�%£O�k�
£4��� Ò � &$Õ W�~��u�Ä£A�u£3���Â��k¢3�©�#�k¢3��¯¸u�#�'&$º��%�#��~ �'£3¢r�4$'�u���{�kÂ��Ñ¸k� È ×u×u×D� �k���9�������#�(& º��3�'��~��¨£4¢fÂ��'���¯§
È ×u×k×J�T�X}���� �����k���k���k�Æ��¢%~�¢�~ ¢��¨Ù��'�'£4~Æ¸u�'� �W~ �hº��3�¯¸u�'�·~��·Â��k£4�·�%�#�u~ �u��¢#�FÚ��k��£4���D¢%�#�'�u���7º��k� £��k�
£4��� Ò � &$Õ W�~��u�Ä£#��¢3~ �u��~ ���A�k�Ä£©~��9º��%�Ñ¸k�#�9�#�Ä£��� £3�#��k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�h~ ¢©¢3�#�'�T�����3~ ��� É ×uØu×�� É /¯Øu× Å}D�
§©���'�w£4��� W�~��u�Ä£q~ ¢J��Â��¯¸u� È ×u×u× �³�³}����#�%�·~�¢M��~ £%£4� �9�����k���u�W�h�k���hÂÄ�¿£3���W����£4�H�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�
Â��'�*�u�%� É ×uØk×¿Å}y�k���K��� £3�#� É /¯Øu×ÃÅ{}D�rÚp~��k���3� É ¢%���¯§©¢W£4����£9£4��� Â��#�u~ ����~����¿�k��£4���T¢3�#�'�u���
º��k� £9�k�{£3��� Ò � &1ÕXW�~ �u�Ä£ ~�¢ ��£ £4���7§r�#¢ £ Â��u�������k�%�w�k�{£3���7�#���%�3�'�!£h���u�h�k~ ���X§©��~���� ~�¢ � ~��0&
W��¯§bÂ��k�������k� �u�F~ ����~ �A��£3�#�wÂÄ�Ã£4���9§©~���� ���#����¢q¢3���¯§©� ~ � Úp~��k���3� Ê �T¬®~Æ£4�U£3��� ¢3�k�9� ~���& W��¯§
Â��u���������%� �'�u����~Æ£4~��k��¢F��¢%�#�h�*�k�XÂ��k£3� £4����Â���¢3��A�k¢%�{�����h���k¢3� Ê �u£4����"$#�u���©º��%�#��~ �'£3~��u��¢p�A�k�����k£
Â��M~ �hº��3�¯¸u�'�TÂÄ�7�u���Æ�·�k�"�%��¢%£3~���� £4���O~ ��~ £3~��k���#�u����~ £3~��u��¢'�fÓe�³£3���O��£4���'����k������£3���#�%�O~ ¢©�9�u�����
�k�u�%�#�'�h�'�!£OÂ��'£$§r�#�#�w£3��� £4���9Â��k¢%�h�#�k¢3�hº��3�'��~��¨£4~��k��¢M�k��� Ò � &$Õ³Ç$�w��~ £3�¿�9�A��¢3���%�#�9�#�Ä£4¢J��� £4�'�
É /¯Øk×UÅ{}D�f}���� �����k�{�k���k�Æ��¢3~�¢ ¢ £4~�� �©¢3�#�'¢W~��9º��%�Ñ¸k�#�9�#�Ä£ ��� £4�'� ÉuÉ ×u×UÅ}D��¦X�3�'��~��¨£4~ �u��¢9�u�s£3���
¦VØDW�~��u�Ä£ �9�A�k¢%���3�'�h�'�Ä£4¢9Â!�U£4��� ���������k���k�Æ��¢3~�¢ ~ �hº��3�¯¸u�'¢9¢%~��u��~ ���#�k�Ä£4� �¿�¯¸u�'�9£3���·Â��k¢%�T�#�k¢3���
�k¢W���#�9�u��¢%£3�4��£3�#�KÂÄ� Úp~��u���3� /¯Ì�� ¡{�¯§r�'¸k�#�·¢3�¨¸u�'�4�k�D��~ �u� �"$#�u���T¸k�������'¢ Î � Ê ×wº�º�ÂÄ¸�Ð §��'�3�
�uÂ�¢%�#� ¸u�#����Â���£����3�D���k£º��%�#¢%�#�Ä£�~ �7�h�����#���3�#¢%��� £3¢©�k�X����¢3� Ê �
}����;��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u� ���M�k����£4��� ¸��k�3~ �u��¢9�4$#�u���H�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢W�k� ���¯§©¢h��¢ £4�w���#�9�u��¢%£3�4��£3�T£3���

~��9º��k�¨£9�k�D����£4�U�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u� �u� £4���T�u�#���#�4� £4~��k� �k���Ã�3�#�k���k�Æ��¢%~�¢ ���#� ���®}���~�¢h~�¢9¢3~ �h~ ���k�J£3�
�9�'£4�'�u�3�k���u�u~ �A�k�Ä�%�A�k���k� ��¢3~ ¢p§©���'�3��k� �uº�£3~��h�k� ���#� � �#�u��¢3~�¢ £4�'�!£X§©~Æ£4� �uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢F~ ¢F�u�#���#�4� £4�#���
}����©�3�'����£3~ ¸k�������k���k�#¢V�k��£4����~ ��~ £3~��k�!�4$'�u���©�#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢V��� £4�'�V�k¢3¢%~��9~���� £4~��k��£3���©�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢
�k�r�q���Æ£4~�º����Jº�����£%�*�u�3�9¢D�k�%�9¢%���¯§©�U~ � Úp~��u���3� /¯Õ�� Ò �'�#�%�A�k¢%�#¢M�k��~ ��~ £3~��k�Á�4$'�u���9�k�3� ¢%�#�#�¿Â��'���¯§

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � �2� �

É ×u×k×J�T���k���·�¯¸u�'���h�k¢%£����Á£3���e���k���·�k�%�A�q~ � £4���D���u� ��~����i}���~�¢�~ ¢��#�k��¢3~ ¢%£4�'�Ä£�§©~ £4�W�q¢3�#º��k�4��£3�
�k����� ��¢3~ ¢h�k�D£3��� ��}©±f� º��%�#��~ �'£3~��u� §©~ £4� Ç ���e�p}�}y�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢h§©��~ ���K~�����~��A� £4�#¢ £4����£ £3���
�-& �M�����7¢3�u�9��²{Ó��aÎ ¸u�u����£4~ ����u�3�u�k��~��{�#�u�9º��u������¢4Ð��#�9~�¢%¢3~��k��¢��k�%�D�¯¸u�#�'&$�'¢%£4~ � � £4�#�W§©~Æ£4�W£3���
»�±XÇ É ×u×�/�~ �Ä¸u�#�Ä£3�u�%� ' �(�� �� �&R��!��� �5� < G ��1 �!,/3�� É ×u× Í )µ�p}����'�3�©~�¢F���%�#�u~ �u� Â��'£$§r�#�#� È ×u×u×���Õu×u×u×�T�
�k��� �#���k¢3�J£3� £4���M§��'¢%£�Â��u�������k�%�k��£4����£e¢%�#�#¢D~ ���#�%�A�k¢%�#¢e���V~���~Æ£4~������4$#�u���J�#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢#�e}���~ ¢
¢3���u�u�#¢ £4¢ £4����£ £4���·Â��u�������k�%�U�#�u����~ £3~��u��¢J�3�E�!��~ �3�7�k�"�%��¢%£3�h�'�!£TÎ §©��~���� �#�k� Â��7�k�����#� £4�H£3���
È Ò &.²f�k���#�k�!£3�3�u��¸��k�%~��kÂ����#¢4Ð¨�
Úp~ �u���3� / Í ¢3���¯§©¢M£4���h���u�h�k~��0&$�A¸u�#�3�k�u�'�Ã¸k�#�%£3~��#�k�rº��3� ��� �#¢ Î*§©~Æ£4�Ã¢%£��������k�%�w���'¸�~���£4~ �u��Ðe�#�u��&

¢%£3�3���¨£4�'� ��¢%~����D£4����kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢f�k��� £4����'�u�3�%�#¢%º��u����~�����º��%�#��~ �'£3~��u��¢F�*�k�f���k¢3� Ê �k��� £4���©Â��k¢%�
�A��¢3�k��Ç £e�#� �A�k�%� �7¢%���¯§©¢e£4����£{£4���O�h�����'�iÂ�~��k¢3�'¢�Â��k£4� Â��'���¯§Ô�k���;�����H�������#�DØu×k×u×h�l�k�%�J¢3��Â0&
¢%£4�k�Ä£4~��k���Æ� �%�#�����'�#�³�*�u����k¢3� Ê �X}����Mº��%�#��~ �'£4�'�³¸��k� ���#¢��*�u�����¢3� Ê �����¯§æ¢%���¯§ � ���#�u��£4~Æ¸u��Â�~���¢
��£V� �Ñ§ £3�M�9~���&d�k�Æ£4~ £3�����'¢X�k���9�eº��u¢3~Æ£4~ ¸k��Â�~���¢X��£V��~ �u� �k� £3~ £3�����#¢'�FÚp~ �u���%�%/�3��u~Æ¸u�#¢F£3��� �!���k�Ä£4~ ��� &
�!���k�Ä£4~ ���HÎ��4& ��ÐOº�� �k£4¢O�k��£4���W�4$#�k���W�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢J¸u�'�3¢%��¢q£4��� �#�u�%�3�#¢%º��k����~����;º��3�'��~��¨£4~��k��¢#�p�*�k�
£4��� Â��k¢3� �#�k¢3�9�k���¿���k¢%� Ê �q±V�k���Ãº��k~��Ä£D~�� � �!�����!£3~�� � & �!�����!£3~�� �Jº�� �k£D¢3���Ñ§©¢�£4���q¸k�������'¢e�*�3�u�
£$§r�·����£��9¢3�¨£4¢e£4����£e����¢{£4���J¢4���h�H�����k�Ä£4~�� �k��~.�,�k�£4���M�*�4�k�¨£4~��k� �k�V��� £�� º��u~��Ä£3¢£3����£�� �����dÂ��'���¯§
£4��� �u~Æ¸u�#�Ã¸��k�������·}���� �4& �;º����k£O�k�r£4���hÂ��k¢3�h�A�k¢%� �'���A���3� �H¢3���¯§©¢J£3��� º��%�#��~ �'£3~��u��¢M�k�%� Â�~��k¢3�'�
��~ �u�T�¯¸k�#�4�����.�f�{� £3�#�{�k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�������k¢3� Ê �k�#���'�4��£3�#¢e� º��%�#��~ �'£4�'� �4$'�u�������#� �T£3����£���k¢{� ¸k�#� �
¢3~ �h~ ���k�fº��uº�������£4~ �u�W��~ ¢%£4�%~�Â���£4~��k�·�k¢�£4���D�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢'�X}����H�4& � º�� �k£��k�F���k¢3� Ê �k� ¢3� ~�����~��#��£4�'¢
£4����£q£4���·�h�����#�f���k¢ ��~ �9�#���Æ£$�¿£3�;�u�#���#�4� £4�·���¯§b�4$'�u���W�'�u���#�'�Ä£4�4� £4~��k��¢³Î(- É ×Hº�º�ÂÄ¸�Ðq~��U£3���
����£4� �k¢3¢%~��9~���� £4~��k�h£4~ �h��º��'�3~������F}���~�¢©~�¢����k�3�u�'� �h������£4� £4���M�'�Ä�k�%¢3���h�����'���3�'¢3�u� ��£4~ �u���
��¢r£4���{�����#�9~��#�k��¢%º��'�#~ �#¢©�k�%���#� �u¢3�'� �9�#�k�����#�¨£4�'�W£4���%�u���u�W¸��k�%~��u��¢fº�����£4�������#�9~��#�k���%�A�k�¨£4~ �u��¢#�

£4���O�����%��¢%£3�h�'�Ä£©�k�p~ ��~ £3~��k���4$'�u���D�#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢©§©~ ������Ù��'�'£©£4���Dº��3�'��~��¨£4~��k��¢��k�i�k£4���'�©¢3º��#�#~ �#¢'�
}����V~��9º��k�¨£��k��£4���V�k¢3¢%~��9~���� £4~��k�{�k���4$'�u���X�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢��u�D£4���Xº��3�'��~��¨£4~��k��¢��k��¢3�'���#�¨£4�'�O�����'�h~ �A�k�

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ����� ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
¢3º��#�'~��'¢O���3� ��~ ¢%£3�#�;~��;}i�kÂ�� �#¢ 3�� Ê �O}����9���k�3�k�#¢%£e~��9º��k�'£3¢D�k�%�q�*�u�����;�*�u� � & §©���#�%� £4��� �{�H�
�9�A�k�H��� �-& º��%�#��~ �'£3~��u�H�����k���u�'¢��k�3� 3kÕ�.¥Õ��l� £ / Í ×k×WÅ{}]Î(/ É ×u× ± Ò }Ð ���k���H£3���#�;���#�#�%�A�k¢%�#¢
£4� É�Í .¼Õ��o��£ É È ×u×·Å{} Î É ×u×u×·± Ò }Ð¨��Úi~��u���%��/ Ê ¢%���¯§©¢�£3��� ~�¢%�+&$¢%���%� ���#�#¢D��� /¯×k×��y~ ���#�%�A�k¢%� �k�
º��%�#��~ �'£4�'� �-&b�#�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u�;��£ / Í ×u× Å{}D��Ç £�~�¢£4���q����£�� & �3~ ��� �3�'�u~��k�T£4����£e~ ¢��9�u�3�J��Ù��'�'£3�#�
ÂÄ�;�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�W£3���k�H£4���q�k£4���#�D�k�%�A�k¢'�D}���~�¢���~��u��� �7~��9º��k�¨£4�'�H�3�'�u~��u�T� )�£4�'����¢D£4� � Øk×u×u×h�
~��³���'~��u�Ä£A��»{�k£3�M£3����£ �-& º��3�'��~��¨£4~ �u��¢�k�3�M~����#�3�#�k¢3�'�H�¯¸u�'�e�k� �h�u¢ £�£4����§©���u� �O���u� ��~�����§©��~����
~�¢O�k� ¢3� ~ ����~ �A��£3�#�ÃÂ!�Ã£4��� �����3�u�9�A¸u�'�4�k�u�h�����k���k�W~��¿}p�kÂ�����3��³Úp~��u���3� / Ê ����¢3�T¢3���¯§©¢J£3��� ~ ¢3�+&
¢3���%� �k�'�#¢D�k���MÌ�� �����k���u�J~�� & 0 ��£ / Í ×u×WÅ}D��§©��~ ���;��~�¢%º����A��¢e�h��~ Ù��#�%�#�Ä£D��~ ¢%£4�%~�Â���£4~��k�T£4���k�
£4����£J��� �-&9�W���Æ£4���k���u�Ã�4$#�u���h~ ¢M��� £4�#�¿��~��k��� �;�'�u�3�%�#����£4�'�Ã§©~Æ£4� 	 &9�Á£3���h�����k���u�'¢J~��Ã~���~ £4~��k�
�4$'�u��� �#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢D���k¢D��~Æ£3£3���M�'Ù��#�'£M�u�H£3��� 	 & º��3�'��~��¨£4~ �u��¢#��§©~ £4�H£3��� �h� )�~��q���l�����k���u�
�k¢ /4.�/��W�d�3��W��#�¨£4~����7£3����£D£3���q�*�#�'��Â��k��ª!¢J�kº��'�4��£3� ��£��·�q�����Ã���u���u�#��£3~��9�q¢3�#�k���q£3���k� ¢%£3����~ �#�
���'�3�k�

� # 	=� � � � � � ���U	 	� �  ��� � ����

}���� Ç ���e�i}�}Ö� )�º��#�%~��9�#�Ä£4¢�º��%�������#�#�Ã�#�k�hº��%�#���'��¢3~Æ¸u� �uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k�Ã����£��W¢%�'£4¢O�k��� ~ �!£3�#��¢%�
�9�����'��~ ���9�kº�º�� ~��A� £4~��k��¢©��º��k� §©��~����T£4� ¢ £4����� ~ �hº��u�%£4�k�Ä£{�k¢3º��#�¨£4¢e�k�F����£�� �k¢3¢%~��9~���� £4~��k��� O �'�
�#� �#�9�#�Ä£4¢J~����'������� �����k�4���'£4�'�3~,$A��£3~��u�w���{�'�3�%�u�3¢'�Ã}����³�9�����#�f�#�%�3�u�q�'�u�3�%�#����£4~ �u�U����¢ Â��'�#� �#�u��&
¢%£3�3���¨£4�'�s��¢%~����H£3���7»e� �b�kº�º��3�Ä�������¿Ç £ ~ ¢q~��9º�� �#�9�#�Ä£4�'�w~��Ä£4� � È Ò & ²f�k�O�3�#�k~��u�����r�����'�h~ �A�k�
����£4�O��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�O¢%��¢%£3�#� §©~ £3� �D£4�%�����#��£4�'�·��² Ò �3�'�u�����k�3~,$A��£3~��u�q�9�'£3�����h~ ¢X~��Ä£4�%�������#�#���X}����
�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k���k�{Îµ¡�u��� ~����k§r�u� £4�0&$Ë ��k���!Â��'�3�!Ð��9�'£3�����Ã§���¢q��¢3�'�w£4�T�A�k� �#������£4� £4���9§��'~��u�Ä£3~����TÂ�� &
£$§r�#�#�³�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢��k���·�9�����#��Â��k��ª!�u�3�k������¢�~ � È Ò & ²f�k�'�pÇ £�¢%���u��� �·Â��D���k£4�'�W£4���D~ ���#�%�A�k¢%�e�k�
£4���O£4���J�#�k�hº���£���£3~��u������£4~��9��~�¢{�h~ ��~��h�k����¢3~����h£4���J�#���3�3�'�Ä£��kº�º��%�Ä�k�������#�u�9º��k�%�#�³£4�W��¢%~���� �
��~��k�u�u�����i�h��£4�%~�)7�*�u�{£4���qÂ��k��ª!�u�3�u����� �#�3�%�u�e�'�Ñ¸��k�%~��k���#�k��}����q§r�#~ �u�Ä£4~ ���·Â��¨£$§��'�#� £4���J�h�����#�
�k��� �uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢r~��h���'£3�#�3�9~���~����M£4��� �����k���uº�£3~��h�k���k���k�Æ��¢%~�¢f���#º��#����¢��u� £3���eÂ��k£4�h£4���{Â��k��ª4&

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � �2� �

�u�%�u�����;�����H�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k���k�Á�#�3�%�u��#�¯¸��k�3~��k���#�O� � £4�3~ �#�'¢#��§©��~���� �k�%�J�uÂ(�%�#�'£3~ ¸k�#� �T�kº�º��3� )�~��h��£4�'�
~��·£3�����#���%�3�#�Ä£��kº�º�� ~��#��£4~ �u���
Ó%$#�u���W�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢qÂÄ�U��~ÆÙ��'�3�'�!£qº�����£%�*�u�3�9¢M�����3~ ���T£3���WÇ �����p}�} ���#��� � )�º��'�3~��9�#�Ä£O§��'�3�

�k¢%¢3~��9~�����£4�'� ~ �!£3�w£4���;�%�#�u~ �u���k�e��}�¿��Ç £7~�¢h�*�u�����K§©~ £3�K��~Æ£3£4� � � )��'�#º�£3~��u�K£3����£³�k¢%¢3~��9~�����£4~ ���
�uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢J�*�3�k� �#�k��� ~�����~ ¸�~������k�rº�����£%�*�u�3� ~ �hº��%�¯¸u�#¢O£4���·�9�����#�fº��3�'��~��¨£4~��k��¢q�k�u�k~���¢ £J£3���
§©~ £3�����'��� �uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢#�F}�����~����*�u�%� � £4~��k�J�#�k�!£3�#�Ä£f�k��£4�����kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢X���'º��'����¢V�u� £4�����h�����#�
�3�'¢3�u� ��£4~ �u�H�����;~ £{�A�k�;Â�� �kº�º��3� )�~��h��£4�'�HÂÄ�T£3���q�!���qÂ��#���k�X�*�u���'&$��~ �h�'��¢3~ �u���k�fÎ*~��H¢%º��k�#� �����
£4~ �h�AÐr�u�%~��7�#�'����¢�£3����£�£3�����uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢�¢%º��3�#�k� �¯¸k�#�#�
Ç$� £3���J�'���3�%�#�Ä£e��� £�� ��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�·� )�º��'�3~��9�#�Ä£3¢#���u��� �7~ ��~ £3~��k���4$#�u���J�#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢e�k�%�J�k��&

�%��¢ £4�#��� }���~ ¢J��~ �h~Æ£4¢e£3��� �¨Ù��'�'£ �k��£3��� ����£��T�k¢3¢%~��9~���� £4~��k� �k¢J�9�����#�fº��3�'��~��¨£4~��k��¢J� £q¢3�k�h�9���+&
�A� £4~��k��¢����3�M�h�u�%�J� Ù��'�'£4�'�HÂÄ�7£4���OÂ��u�������k� �T�'�u����~Æ£4~ �u��¢©�u��#�9~�¢3¢%~��u�³~��Ä¸k�#�Ä£4�u�%~��'¢#������%��¢ £4~ ���
~���~ £4~��k���#�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u��¢f�k���k£4���'�r¢%º��'�#~ �#¢V§©~�����º��3�kÂ��kÂ��Æ� ���#� º9£3�O~ �hº��3�¯¸u��£3���{�9�����#��º��3�#��~��'£3~��u��¢
�k���9�k~ � �!���k� ~ £$�M�*�u�3�'�A�k¢ £4¢'�FÇ$�9�k����~Æ£4~��k����£3����Â��'������£r������¢3¢3~ �h~ ����£3~����©¢3��£4�'����~Æ£4�r�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢V�����
�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢e�k�V������~ £3~��u���k�d¢3º��#�#~ �#¢e���#�#�H£3� Â��q� )�º�� �u~ £3�#���}����'¢3� ~�¢%¢3���'¢�§©~�� ��Â��q�k�����%�#¢3¢%�#�
~��·�*��£3���3��º���º��'�3¢#�

�  ��
����� ���?	 � � � �
���"# }���� �k��£4���u�3¢O�u�4��£3�'�*��� � �T£4���k��ª¿»�D���O�F»�Ó���O�p�����¿£3���W»{��£4~ �u���k�
���'~��#���#�MÚ��u������� £4~��k�7�*�k��£4���'~���¢3��º�º��k�%£�u�4���!£#�

	 � �������?�� ���

���u��� £4~ �#�#��¦i��Î(/ ÊuÊ 3uÐ � Ò ���k���*�u�3�q������£3~��u� �k���*�k���(& ��~��9�#��¢%~��u���k��¸��k�3~���£4~ �u���k���k¢3¢%~��9~���� £4~��k����� Q �!�&1 3
�S3�� G5% 3 �(��1 ��G5��3 ; G < 3����	��
FÎ.Ì ÈuÈ ´�Ð¨� É�ÈuÈÄÊ � É�ÈÄÍÄÉ �

´r���3���k��� � ¦Á�¯Ë����k�����O½��¯»{���#�'���k��Î(/ ÊuÊ ÌuÐ �¯� ��~��9~ £3�#�{�h�'�h�u� �D�k� �u�u�%~ £4��� �*�u��Â��k�������#�u��¢%£4�3�k~����#�
�uº�£3~��9~�$#��£4~ �u��� ;��� � �S3 ;=< ��3 ; 1A�!1A3�R9G5>�) Q 1A3������iÎ.ÌkÐ¨�2/"/ Ê ×��
/ É ×uÕ��

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ��� � ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
���k�%�h~ �����k�#�µ��� � ��� � Ò ��»M� Ò �k�#¢%�#�����J�k���k�������u�k���O}D�u�����k~�Î É ×u×kØÄÐ¨�k���u�9º���£�� £4~��k���k�!�k¢%º��'�'£4¢i�k�
�����'�h~ �A�k����� £�� ��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�h~��Ä£4�h��£3�h�u¢%º����'�3~����9�����#��¢'��~�� R9G5>�) Q 1A�!1��AG5 ��!, ;=< �A�� < ��� � R8R ;
����� 
u� �����ÑÇ ² ~ �JË��'�'£4���3�r»{�k£3�#¢p~ �q���k�hº���£4�#�i���'~��'���#���uº�º�� ÉkÍuÊ � É 3kÕ�����º��3~����u�#�'& ²V�#�%���k�´��'�3� ~����

���k� £4�#�'��¬ �dÎ É ×u×u×ÄÐ � Ò ���#���9�#�Ä£4��£4~ �u�·�k�d£4���M���e¦V��� & ÊkÊ �����#�9~��A�����h�'�����k��~ ¢3�b�*�u��²{Ó��R�%�A�k� &
£4~Æ¸�~ £$�·��¢3¢3�'¢3¢%�h�'�!£#� ��� < �S3 � � ) 3��	� � 
 ���k��������~ �*�k�3��~��J��~ ����'¢3�u���3�#�'¢e´��u�k�3�T���u�Ä£4�3�k�'£#�

�����k~µ��}D�Æ��� �����������3�9~������k�'�.�!�J�����k�������Ä� ��}p�k����������� Ò �!»O� Ò �k�'¢3�#�;Î É ×u× Í Ð¨�������'�h~ �A�k������£4�
�k¢%¢3~��9~�����£4~ �u�³�k�V£4�4����¢3º��u�%£M����� �����#�9~��#�k�F�'¸k�u����£4~��k�;�Ñ¸k�#�D£4��� ¦f���#~ ���³Î }©�©���± &$¦fÐ���~��3�'�4��� £
�9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢#� �S3�G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3�� � � �FÎ Ò × É Øu×�/ÑÐ �����k~ ��/¯×���/¯× ÉkÊ � É ×u×ÄÌu½ Ò ×k×ÄÌ��¥ÕuÕuØ��

Ò �k�'¢3�#��� Ò ��»O�Æ���k���7� �����������3�9~������k�'�iÎ É ×u×kØÄÐ¨�����·�����%�u~��Ä£r¢3�'��¢3~Æ£4~ ¸�~Æ£$� �h�¨£4����� �*�u�V£4�����k���kº�&
£4~Æ¸u�������A� £4~��k�W�k�Á£4�����uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢©~��7�k~ �8�����k��~Æ£$�W�9�����'��~ ����� � 3 � 1�> G��E3 ;=< ��3�� ��� � È Ø È � ÈkÈÄÊ �

Ò �k�'¢3�#��� Ò �Ñ»O�Æ� �J�����k�������k����� � �Ñ�M� �����3�9~������k�'��Î É ×k×uØÄÐ¨� Ò ~ �3�#�¨£Á�k���J�k���%�u~ �!£d¢%�#��¢%~ £3~ ¸�~ £$�������k��&
��¢3~ ¢{�k�F�����#�9~��#�k��ª!~����¨£4~���¢ ��¢ £4�'�h¢�§©~Æ£4� O ¦f¦ ��Ç3Ç �7�!���9�#�3~ �A�k��¸��k� ~���� £4~��k�7�k���H��º�º���~ �A��£3~��u��¢#�
� 1�> G��E3L*9 	��� ��G5 �3���
	
A��Ìk× Ê 3���Ì0/4/ È �

Ò �k� �'�u���M�dÎ'/ ÊuÊ /¯Ð¨� � 1�> G�� )������&� < PH�!1A� �  ��!, %������¨� È Ì43qº�º��Æ�����k�qÂ��%~����k��Å{��~Æ¸u�#�%¢3~Æ£$�7¦X�3�#¢%¢#�
±X��Â��#�%����¡O�Æ������� ¡M���������h~ ��£HÎ(/ ÊuÊkÊ Ð¨�f� È Ò & ²f�k� �����'�h~ ¢%£4� � ����£4�¿�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�w¢%�����#�9�T�*�k�
±X�����'�3~��k�7�����#�9~�¢ £4�%�h£4�3�k��¢3º��u� £{�9�����#� ~������ �S3 G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3�� �����©Î Ò /ÑÌkÐ¨�2/AÕ�� Ì�ÕuØ��
/¯Õ�� Ì Ê Õ��

±X��Â��#�%���k¡M� �k�k���J¡O� �������9~���£�Î É ×u×�/¯Ð¨�kÓ $'�u���f�#º�~ ¢3�����f�k���k�Æ��¢3~�¢dÂÄ���*�u���'&$��~ �h�'��¢3~ �u���k� ¸k���3~�� £4~��k���k�
�����'�h~ ¢%£4� �·����£4� �k¢3¢%~��9~���� £4~��k��� � 3 G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3������ �iÎ Ò È Ð¨��ØÄÌ ÍuÊ ��ØÄÌ Ê ×��

±X��Â��#�%���Ä¡O�Æ�u¡M�Ä�������h~ ��£A�k�k���q�O�k±XÂ��#��Î'/ ÊuÊ 3kÐ¨��²f���3~�� £4~��k���k�u��� £��e�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�e�*�u�Á£4�%�uº��k¢3º����'�3~ �
�����'�h~ ¢%£4� �·�9�����'��~ ����� � 3 G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3������ �VÎ Ò /¯ØÄÐ �2/ÑÌ�� ÊuÍ 3 �
/ÑÌ�� Ê ÕÄÌ��

±X��Â��#�%���p¡M� �i¡O�Á�������h~ ��£A�iÓq��}i�k���k�k�4�k�����i�����¿�O�Á±VÂ��#�{Î É ×u×u×ÄÐ � È Ò & ¸��k�%~���£3~��u�����Á����£��³�k¢3¢%~��9~�&
��� £4~��k� §©~ £3�7�k�³�k���%�u~ �!£��k~����!������~ £$�h�9�����'���*�u���#�9~�¢3¢%~��u�7�����k� ��¢%~�¢#��*9 	��� ��G5 �> �� �1A�!, �(GE"?��, �  ��
�! �" ; G��&1 � �!� �¨����k��ÌkØ Ê ��Ì È Õ��

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � �2� �
Úp~ ¢3���'�#���Ã� ������� Ò ��½���Ëd�k�%�wÎ(/ ÊkÊ ÌuÐ¨��Ëd�k�u�3�k���u~��k�T�*�u���(&$��~��9�#��¢%~��u�����d¸��k�%~���£3~��u���k������£4�W�k¢3¢%~��9~�&
��� £4~��k�W�k�i�����#�9~��#�k��¢3º��#�'~��#¢'� � Q �!�&1A3 � 3 � G5%!3 �(��1 ��G5��3 ; G < 3�� �	���k� / Í Õ�/ �
/�3�× È �

���k����½�� ���¿���e���k� O ��´��%�'§©¢ £4�#�'���k��� O � O � Ò �%���'�u�#�9�#~ �#�MÎ É ×u× È Ð ���Ô£3���3�'� &$��~��9�#��¢%~��u������¸k���3~�&
��£3~��u����������£4� �k���k�Æ��¢3~�¢��9�'£3�����W§©~ £4�7�%�#�#���3¢3~Æ¸u����� £3�#���*�k�����uº�º�� �#���3�k���k�%¢#� �S3 � 1�> G��E3�� < � �! �3
�C� < �? G5,/3�� ���FÎµØuÐ¨� È Ì43�� ÈÄÍkÊ �

�D�3�#� �.��� ���J�Æ��½�� Ò ������~���������� Ò ��������£��k��Ù��'� Î(/ ÊkÊkÈ Ð¨��� ���'¢3�'�3~�º�£4~��k�H�k�V£4��� ��� £4�0& �u�#���#�4� £4~��k�
¦X�#���w��£�� £4� ��»e���e� �9�#¢%�u¢3�#�k��� �9�����'�Î.�H� ÌuÐ¨� �C� < �S39� � ) 3��Á}����h»���£3~��u�����V���#�Ä£4�'�O�*�u����£(&
�9�u¢3º����#�3~ ����'¢3�#�k�3���wÎµ»e������Ð ��Åe���O��»e����� ��}©» &1Ø Ê Õ #���}©�M�

�e§��kª�� O � & ¬ �Æ���k���Ý� ���q���T�k¢4�k���æÎ É ×u× È Ð �D��'�u�����k�3~,$A��£3~��u� �'�qÂ��#�����'�æ���u����~����A�k�·�'�u�Ä£4�3�k�
���'¢3~��k��¢O�*�u�M~���º���£ & �#�u��¢%£4�3�k~����#�w�����w~�� ��& �#�u����~ £4~ �u���'� £4���'�3�h�k�f¢%��¢%£3�#�³� � � �! S�E� < 1��AG5 S� G��$1 ���
�T; � *r���	� �iÎ ØÄÐ¨��Ì"3 È ��ÌkÕ É ����ÓeÇ�� /A×��,/"/4/ÑÌ �0/k�,/�3�Õ ÊuÊ 3kØ��

¡�����¢3�'����¦i�����Æ��}D�����#ª!~ ~.���k��� ¡M������~ Â��k���k¢%��~fÎ(/ ÊuÊÄÉ Ð ��}����M�h����~ ���#�W£3�3�����#��£4�'�H�!² Ò �h�¨£4�����
�*�u�M�3�'�u�������3~�$#��£4~ �u� ~��w�k�#���'�4�k�*& �*�u�%�T� ;��� � ��G Q �� ��!,�G5 ;=< �A�� �1�� � < ��� P ; 1A�!1�����17� < �!,VR9G5> �

) Q 17�  ��k��� 
XÎµÌuÐ¨��/4/ È!É �
/4/ÑÌk×��
¡{���#�,$#�'� �k������½���½��Æ��¡O��±X��Â��#�%�����k���7�O��±VÂ��#�fÎ É ×u×�/¯Ð¨�����e�³����� È Ò & ¸��k������£��9�k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�9�*�k�
�����'�h~ �A�k�d¢%£4��£4�O�k����� ��¢3~ ¢ÂÄ�³���%Â��k�H����� �%���4�k�d�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u�T¢%~ £3�#¢#�����?%���� < � �! �" < ����>2����1��&% G��
1 ���2� �!��1 � )S�!�&1 	 �AFT%!"!� G5,�G �!% G < � �! S� �! �" �!17> G�� )������ �¨� � �ÁÎ(/¯×ÄÐ ��Õu×43���Õ�/ É �

¡{�k����~ ���u¢ §��u� £4�����O� ���k��� ¦i��Ë���u���!Â��#�3�;Î(/ Ê Õ Í Ð¨��}����O¢%£4��£4~ ¢%£4~ �A�k��¢ £4�%���'£3���3�q���F¢3���u�%£(&$�4�����u���*�u�3� &
�A��¢%£O�#�3�%�u�3¢J�k¢M���'£3�#�3�9~����#�¿�*�%�u� �4����~��u¢%�u����� ��� £����Á¦p���%£OÇ��Á}����h§©~���� ���'�����Æ� ����, , Q �¨� 
�� � �
/4/4/��
/¯Ø Í �

¡{�k�����h��� &.� �Æ�9�k���Ö¡O� &1ËX��¦p�k� Î(/ ÊuÊkÍ Ð¨� »�u�������A���qÂ��k�������k� � ���A�u�'�Ã¸k�#� £4~��#�k� ��~ Ù���¢%~��u�Ô~��a�
�9�#��~ ��� & �4�k���u�{�*�u�%�#�#�k¢%£�9�����'�.� � G5 �1 �?, %	�N� �!1 ����� � �����A� �X���	� �©Î'/¯×ÄÐ � É Ø ÉkÉ � É ØuØ Ê �

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� ����� ����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!�����
¡{�k�3�����M�!�O� ���k���W��������½k�u����¢%�u� Î'/ ÊuÊ /ÑÐ � �CG )�� < � �  ��D�!1��&��� �  ��!, %������¨�����k�qÂ��%~����k�{Å��~ ¸k�#�%¢3~ £$�
¦X�3�'¢3¢#�

¡{�k�3�¯§©~ £ $k�!ËX�k¬ �Æ���¨£f�k�.��Î É ×k×uØÄÐ¨�k�K�u���uÂ��k��¢%~��q������£4~ �u�J����£3�3�uº��u¢3º����#�%~����4$'�u���©�k��� �%�#��� £4�#� £3�4�k� &
�#�%¢ � Ò �'¢3�'�3~�º�£4~��k� �k��� �'¸��k� ����£3~��u� �k���HÓ����e�p}D�Ä¸u�'�3¢%~��u� É � �S3UG�� �V��G )��?%��E3 � ���E3�� ��� �XÎ Ò É�È Ð¨�
�k� £A��»��� È 3kÕ È �

Ë��u�3�'���k���J�����XÎ(/ ÊuÊ 3uÐ � Ò �¨¸u�#� �uº��9�#�Ä£D�k�f���H�uº��#�4� £4~��k���k��¸��k�3~���£4~ �u���k�d�k¢%¢3~ �h~ ����£3~��u�·¢%�����#�9�k� �S3
�(��1 ��G5� G5,/3 ; G < 3 �S� )S�! ���
 FÎ'/¯´�Ð � ÉuÉkÊ � É Ø Í �

�T� O �'�#�������k�J�Æ���¨£f�k�.��Î É ×u×ÄÌuÐ �u��¢%¢3�#¢%¢3�9�#�Ä£r�k����� �#��¢%�#�qÂ�� ���k��¢3�'¸k�#�h�3�A����& £3~��9�r�"$#�u�����*�k�3�#�#�k¢%£3¢
�¯¸u�'�r�#�k¢%£3�#�3� »{�u� £4� ���9�#�%~��#�������3~ ���D£4���©¢3���h�9�#�X�k� É ×u× È � �S3 G����V��G )��?%��E3 � ���E3�� � ���iÎ Ò É /¯Ð¨�
��� £A��»��� Ò É /u�¥Øu×�3��

�T�'��� & �����3�4��¢3�#���e�¿�Æ�©�'£7���.�{Î É ×k× Í Ð¨��Ç$�9º��%�Ñ¸�~ ���w�4$'�u���H�9�����#��~ ���Ã�����3~ ���U£3���H~��#�k�%£%£Wº��#�%~����
��¢%~���� ���'~ É ×u×�/M�k���³ª!�3~ �u~������ �S3 G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3���~��7�3�¨¸�~ �'§��

¦p���3�3~ ¢3��� Ò � �U�k��� ½�� Ò �#�3Â��#�aÎ'/ ÊuÊÄÉ Ð �¿}���� »�� £4~��k���k� �T�¨£4�'�u�3�u� �u�u~ �A�k�H���#�Ä£4�'� 1,¢æ¢3º��#�¨£4�4���
¢%£4��£4~ ¢%£3~��A����&$~ �Ä£4�#�%º��k����£3~��u�9�k����� ��¢3~ ¢�¢%��¢%£3�#�³� �(G5 �1 �?, % �N� �!1 ����� � �����A� �X���	���iÎ ÕÄÐ¨��/�3 È 3 �
/�3 Í Ø��

¦ ��¢%£3�#�'��� � ��¦Á��� ��¡{�'¢3¢#��ËX� O ��±X�9�h�u��¢#��½�� &$Ú���Ëd�k�h�k� �!����������¬®~ �#��~ ���J�u�'�#� Ò ��¦i��±X��§��k�3��¢'�
� ��¦���'£4�%�u���i½��d���Á�D~�� ���k���k���¿� ��¬ �Á���k����¢3�TÎ É ×k×ÄÌuÐ¨� �e�����!£3~ � ��~����³��Ób�#�9~�¢%¢3~ �u��¢��*�%�u�o£3���
É ×u× È �{���k¢%ª����g§©~�� � ���%�#¢³��¢3~ ���®�HÓD¦XÇ$}�} ��Ó_����£���� �V��G )��?%���� < �!, � ����� �!� < � #L��171 ��� �¨� 
 �Ä�
/4/u�¥Õu× Ê � #q�����u~ �,/A×��,/A× ÉkÊ � É ×u×ÄÌu��Ëd× ÉuÉkÊuÊ Ì��

¦X���3¢%�#�'���M��½��Æ��¬ � & ����¬U��� Ò ��Úr��¦i�k�3�%~�¢3�����k���7»O���¿���©�uÂ��#�%£3¢�Î É ×u×uØu�ÄÐ ��»{���9�#�%~��A�����k¢%º��'�'£3¢��k�
£4���©�kº�º�� ~��A� £4~��k�J�k���3�'�#���%¢3~Æ¸u� ��� £3�#�%¢F£4�e¸��k�3~���£4~ �u���k�!¢ £���£3~�¢%£3~��#�k���k���k� ��¢3~ ¢#�k¦p�k� £VÇ��!��º���£3~��k� � ����� &
�9�u�u�#���#�u��¢r�k���h~�¢%�k£4�%�uº�~����u�k��¢3¢%~��k�h�#�¯¸��k�3~��k���'�#¢#� �(G5 �1 �?, % �N� �!1 ����� � �����A� �X� � 
��FÎµÕÄÐ �!/ÑÌ É�È �
/ÑÌkØuÌ��

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



����	������J	�
! ,) � ( 	��u	�� �!&��!�!�������!�
��� O�,��� ����	��4� � �2�Ñ����� �r��	����������r�!����� � �2� �
¦X���3¢%�#�'���M��½��Æ��¬ � & ���!¬¿��� Ò ��Ú���¦p�k�%�3~ ¢3�����k���·»M���¿���©�uÂ��'�%£3¢DÎ É ×u×uØkÂ�Ð ��»���9�#�3~ �A�k���k¢%º��'�'£3¢��k�
£4���h��º�º���~ �A��£3~��u�;�����%�#�#���3¢3~Æ¸u� ��� £3�#�3¢D£3�7¸��k�%~���£3~��u���k�p¢ £���£3~�¢%£3~��#�k�F�k���k� ��¢3~ ¢#�d¦i�k�%£MÇ3Ç��Á��º���£4~��k���Æ�
~������u�9�u�u�#���#�u��¢{�k��� �k��~ ¢3�k£3�3�uº�~ ���u�#���'�4�k�d�'�Ñ¸��k�%~��k���#�#¢'� �(G5 �1 �?, % �X� �!1 ����� � �����A� �X� � 
��FÎ ÕÄÐ¨�
/ÑÌkØ Í �
/ÑÌ È Õ��

���k�������V�J�Æ� Ò �F»O� Ò �k�#¢%�#���f�k��� � �p�M�F���k�3�9~��������#�DÎ É ×u×uØuÐ¨� Ò ~��%�#�¨£ �k��� �����%�u~��Ä£ ¢%�#��¢%~ £3~ ¸�~ £$�
�k����� ��¢3~ ¢e�k�r�����#�9~��#�k�pª!~����'£4~ �q¢%��¢ £4�#�9¢�§©~ £4� O ¦V¦ ��Ç �³£3���#�k�%� �k���Ã¢%�k� £$§��k�3�q£3���u� ¢#� � 1�> G��E3
*9 	��� � G5 �3�� 
	
A��Ìk×uÕkØ���Ìk× ÊkÍ �

���k���������J�Æ� Ò � Ò �k�'¢3�#����� ���������k�3�9~������k�#�µ�!�k��� }D�������k~pÎ É ×u×ÄÌuÐ ���{���%�u~ �!£f¢%�#��¢%~ £4~Æ¸�~ £$�9�k����� ��¢3~ ¢
�k�i�3�'�u~��u���k���k~ ���!���k��~Æ£$�W�9�����#��¢'� �S3�R9G5>�) Q 1 3 ���?%���� < �¨�������©Î(/¯Ð¨� ÉkÉuÉ � É Ì É �

��~ ���u����¡O�!´{� �Ä¬ ��¡O�!´��%��������½���¡O�����3�A§��*�u�3�����k��� Ò ��½���½u�k�#�kÂHÎ É ×u× Í Ð ��Ó�¸u�#� ¸�~��'§®����£4���¢%��� &
�9�#� É ×u× È Ç$�Ä£3�#�3�'�u�Ä£4~ ���#�Ä£����������#�9~��#�k��}i�3�k��¢3º��u� £V±�)�º��#�%~��9�#�Ä£ &$»{�u� £4�q�{�h�'�3~ �A�qÎ*Ç1»{}©± ��& �DÐ �
�S3 G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3���¢3��Â��9~ £%£4�'���

�������p½��+�p�Æ�d�k���¿»O���J�Á���3���uªwÎ É ×u×0/ÑÐ¨�d�©�A�k�*& £3~��9�O� �Ñ§ & ���¨¸u�#�i§©~����¿�k���;£4�'�hº��#�3��£4���3� �k����� ��¢3~ ¢
��¢%~���� ¢3~ ���u� �e§©¢3�(&$ÕuÕk�7����£4��� �N� �!1 �����H�! �" ��G5� � < �5��17�  ��k����� � /4/�3�� /¯Ø É �

}i�k������� �Æ�©�'£7�k�µ�eÎ É ×u×uØuÐ¨�©Ç$�hº��k�'£3¢W�k�O�k�#�%�u¢3�k��¢W�����K�#� �u����¢W�k�Kº����k£3�u� ��¢3~ ¢ �*�3���!���#���'~��'¢T�����
º�����£4�������#�9~�¢ £4�%�������3~ ���©}©����±�&1¦ � É �¯}����3�'� & ��~��9�#��¢%~��u���k�Ä¢%£3�����M��¢3~ ���{��%�#�u~ �u���k�Ä�����'�h~ �A�k�
£4�3�k��¢%º��u� £©�h�����'�.� �S3 G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3������ �XÎ Ò É /ÑÐ¨����� £A��»{����ÕuÕ ÉuÉ �

}i�k�����d� �Æ�p�'£q�k�.�fÎ É ×u× È Ð¨�p�T��� £3~�¢%�A�k� �9¢%~��q������£3~��u��¢D����£4�%�uº��k¢3º����'�3~ �h�����'�h~ ¢%£3�%� ~��Ã£4���h�A�k¢ £4�'�3�
¦V�k�#~ ���9�k���Ã�u�;£4���hÅe�H§r�#¢%£O�#�u�k¢%£M�����%~����7¢%º��3~ ��� É ×u× É � �S3 G�� �V��G )��?%��E3 � ���E3�� ��� �FÎ Ò É ØuÐ¨�
��� £A��»��� Ò É ØÄ�
/4/u�

}i�k�����¯� �Æ���¨£F���.�!Î É ×u× Í Ð �Ñ}����r~ �SW����'���#�f�k������£3�#�3�k�Ä�k����£4�kºOÂ��u�������k�%���'�u����~Æ£4~��k��¢��u�M�3�#�k~��u�����Ä�k~��
�!���k� ~ £$�hº��3�'��~��¨£4~��k� �V�q�q���Æ£4~�& ¢3�#�k���{¢%£4�����·�#�k��º���~ ���q�%�#�u~ �u���k���k���7�u���kÂ��k�������#�9~��A����£4�3�k��¢3º��u� £
�9�����'��¢'� �S3�G�� �V��G )��?%��E3�� ���E3���~ �7�3�'¸�~ �'§��

ÛÝÜgÞÝß®à á¯â�ãkäæåFç;è!é!é�êFçTë�ì$í�î�ïÄð ÛgÜÝÞgßRà



� � � � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���
�e����¦i�¯ËX��Î'/ ÊuÊ ÕÄÐ �¯}i�%�����#��£4�'�O¢ ¸��O�h�¨£4������¢��*�u����~�¢3�'�3�¨£4�X��~ ���A����~�� ��&$º��u¢%�#�eº��%�uÂ�� �#�9¢#���V��G )��?%���� < �!,
��G Q �& ��!, �  �1 ���& ��!17�AG5 ��!,���� 
 FÎ É Ð ��Ìk×ÄÌ ��Ì0/ È �

�������p���Æ�Á�M��¡O�d´r���3���i�����w½���»{���#�#���k�Î(/ ÊkÊ 3uÐ¨��Ë &$´�ÚÁ�O��&1´ �!�*�k�%£4�3�k�;�3�k��£4~ ���#¢e�*�u�D���k�3�k�q¢3�#�k���
Â��u�����T�'�u��¢ £4�4��~����'�T�uº�£4~��9~�$#��£4~ �u��� � R � � � �! S�E3 � �!1 �S3 ; G��&1 � �!� �¨� ��
XÎ È Ð¨��ÌkÌk×���Ì Í ×��

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � � � �

� ��� � � � # Ó%$#�u�����uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢©�u�T½k��� � É ×�� É ×k× È �
ÓDÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢ Ò �#¢%�#�3~ º�£4~ �u�
�{Ç1�{»�Ó©¬ ±V¦��a¢%���%� �k�'��¢%£�� £4~��k��¢#�����u���3�Æ�7�A¸u�'�4�k�u�'�T����£�� ��¢%�#�
Ò ��Ø ²V�#�%£3~��#�k��º��3� �����D�k�i�4$'�u�����h~*)�~����q�3��£4~ �q�*�3�u�]��~ ���k�

�HÓ��
&1Úp» �HÓ�����Ç ����Ú��4����ªÄ�*���%£(&1»{�¨§R�f�k�3ª W�~ �u�Ä£
�HÓ��
&1»{Ú �HÓ�����Ç ����»�'§g�f�k�3ª4&1Ú��4����ªÄ�*���%£8W�~ �u�Ä£

¦VØ »eÓ�{�Ô¦fØ�&1´K�h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£
�{Ç1���³�e¦ Å©²a��¦V±f��}©��Ó�����ÓD¦F� �h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£{��£ È ¢3~Æ£4�#¢
Ò ��Õ & Ç$� »{�D���ÔÇ$� ��~Æ£4�TÓ%$#�u���D¸�~�� »~ £4�%~���Ó�)�~����M�����#�9~�� ���h~ ���#¢%�#�'���#�
Ò ��Õ &$Ëd~ Ò � &$Õ9���u�hº��u¢%~ £4�D}Á�3�kº��u¢%º����'�3~��OÓ%$#�k���O���3�u¢%¢(& ���#�'£3~��u��¢
�{¡�Ó Ò ± Ó%$#�k���#¢%�u����� �k�{����~��u¢%�u�����M����£4�q�*�3�u� »��k�%�4�k�Ä����¢3�¨£3£A���©Ç
��Ó�»{´�� Ó%$#�u���#¢3�k����� ���{�k��~��u¢%�u����������£4�q�*�3�u� £3���M� �Ñ²Ô��u���k���7¡M��´��3�¯§©�

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� � � � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���
� � � � � � # � � )�~��q��� �k���·�h~ ��~��q��� ¢3~����u�������r¸��k�����#¢#���#�u����~ £3~��u�W�!���JÂ��'�#���3�k��ª !7~��·}��² Ò
�3�#�k�����k�%~�$#��£4~ �u�����k���³¢3~����u��������¸��k����� � � �k�p¢3º���£3~��k���#�u�%�3�'����£3~��u�·�h��£4�%~��'�#¢ � � � ���k��� � �

� � £4�3~*) ��~�$#�uÎ � ����Ð � � ��� �#�k����~ £3~��u�·�!���JÂ��'� º � �
� É Ì � É Ì 3�� ÈuÊ É . Í Ì � /¯×  � É ÕuØ / È 30.¼Ì43 � /¯×  �
� ÉuÉ � ÉuÉ 3��¼ØuÌ É . Í Ì � /¯×  � É 343 / É Õ�.¥ØÄÌ � /¯×  �
� É /�� É / Ê � Ê 3 30. ÍuÊ ��/¯×  �µ¹ /4.¼Øk× ��/¯× �µ¹ Õ /4.�/¯Õ � /¯×  �

� � ����� � # �³�����'��Â�~��k¢i�k���J���H�M�#�3�%�u�Á�k��£4����Â��k¢%���%�����u�#�k���'������£3�#�O�k�Ä�k~ ��¢%£i�A�����q�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u�
º�����£%�*�u�3�³�FÅ��~ £3¢ �Vº�º�ÂÄ¸������#��}i�kÂ����+/D�*�u�����#¢%�#�%~�º�£3~��u��¢©�k�Á£4���M�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢'�
±X�3�%�u� ���������	� Ò ��Ø 
��������� 
��������� ¦VØ ������
���� ����������� ����������� �! ����" �!����#$�

´r~��k¢ /ÑÌ��¥Ø / Í �¼× /u�¥Õ È � É Ê �¥Õ /¯Õ��¥Ø &1Õ�� È &1Ø��¼Õ Ø�� 3 Ê � È
���H� ÉkÍ �¥Ø ÉkÉ �¼Õ É ×�� 3 /¯Ì��¼Ø /¯Õ��¥Ø É Ø�� Ê /¯Õ�� Í /�3�� Ê /¯Ø�� È É�È �¼Ø

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � � � �

� � ��� � 	 # Ò �'¢3�#�%~�º�£3~��u��¢���F����£4�h��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�h£4�#¢ £4¢'��Ë�~�¢%£3�#�³�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u�7£4~ �h������� �!���qÂ��#�
�k�3�h��� £4�'�J�A¸k�#�4���u~����³£4���h�h�#�k¢3���3�#�9�#�Ä£3¢J~���¢3~����h�#�k���w�u�%~��Ã�#�#� �.�³������� �¯¸k�#�3�k�u~���� ~�¢�� )�£3�#�����#�
£4�w~ ���#� �����T£3��� £3~��9� ��~ �h�'��¢3~ �u����§©��~ ���K���k¢·�U�%�#¢%�u����£3~��u� �k� /ÑÌ¿�9~��!��£3�#¢#�Ô���#�;}i�kÂ����+/ �*�u�
���#¢%�#�3~ º�£4~ �u��¢��k�Á£4���O�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢#�

����¢3� ��¢%¢3~��9~�����£4�'�7ÓeÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢ }�~��9� »���qÂ��#�
/ �{Ç1�{»�Ó©¬ /¯Øk×u×�� É�È ×u×qÅ{}D�����u���3�Æ� É ×43uÌ
É Ò ��Ø /¯ÕÄÌ É � É ØÄÌ Í Å{} È / É
Ø �HÓ��
&1ÚF»M���HÓ��
&1»{Ú / ÊkÈ 3�� É ×u×�3JÅ}D� ÉkÉ ØuÕ�� ÉkÉ Ì É Å} ØuÕ
È ¦VØ / È / É � ÉuÉ ×43qÅ{} É ×uÕ
Ì ��Ç1�{�T�e¦ / É /¯Ì�� É�È ×k× Å{} / ÊÄÉ
Í Ò ��Õ�&$Ç$� / È / Í � ÉuÉ ×43qÅ{} /AØuÕ
3 Ò ��Õ &$Ë�~ / È!É�Ê � É /¯Ø43qÅ{} ÈuÍ Ì
Õ �{¡�Ó Ò ±©����ÓD»�´�� /AÕ�/¯×��
/AÕ ÉuÉ Å}D� / Ê ×u×��
/ ÊÄÉ /DÅ} ØÄÌ
Ê �{�����kÂ��¯¸u� / É ×k×�� É�È ×k× Å{} ØÄÌ Í Ø

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� � � � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���
� � ����� � # �{�H� �#�%�3�u�{�����k���k�#¢e�k�V�9�����#�Áº��3�'��~��¨£4~ �u��¢{�k�Ä�k~ ��¢%£{�A�k���;�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u�Hº�����£3�*�k�3�³�
�Ñ¸k�#�Á£4���VÂ��k¢%�r�#�k¢3�r��� £3�#�i�k¢3¢%~��9~���� £4~��k��� ,AÎ�Ð�.{~ ����~��#��£4�'¢d�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢d�k��£4���Vº�����£3�*�k�3�Ý���¯¸k��Â��#�'�
�k¢3¢%~��9~���� £4�#� ~ �9£3���{����£��M�k¢3¢%~��9~�����£4~ �u�q� )�º��#�%~��9�#�Ä£A�VÅ��~ £3¢ �pº�º�ÂÄ¸��r���'�{}i�kÂ�� � È �*�u�f���#¢%�#�3~ º�£4~ �u��¢
�k�i£3��������£4�9��¢3¢3~ �h~ ����£3~��u�9£4�'¢%£4¢'�
���k¢%� �����!�� � Ò ��Ø 
��������� 
��� � ��� ¦VØ ������
���� ����������� ����������� �! ���" �!����#$�

/ Î & / É � Ê Ð & Í �¥× & È �¼× È �¼× & Ì��¼Õ &'3�� Í &1×��¥Õ &1×�� 3 &$Ø�� Í &$Ø��¥Ø
É &1×�� Ê Î &1Õ��¥×ÄÐ & Í �¼× & É � È & È � É &$Ø��,/ &1×��¼Ì ×��,/ & É �¥Ø &$×�� É
Ø &1×��¥Ø & É � È Î &(3�� È Ð Î & È � Ê Ð & /k� É ×��¥× &1×�� É &1×�� É &$×�� É &$×���/
È & /u�¥Ø & Ì�� Ê & È � È &1Ø��¥× Î &(3�� È Ð &$Ø��,/ &1×��¥Ø &1×�� È &$Ø��¼Ì ×��¥×
Ì &1×�� Í &1×��¥Õ ×��,/ ×��¼× &1×�� Ê Î & /A×�� É Ð &1×��¼Ì ×��¼× &$×��¼Ì & /u��/
Í &1×��¥Ø &1×�� 3 & /k� É &1×���/ & /k�¼× &$Ø�� Í Î & Í ��/ÑÐ & /k� È & /u�¥× &$×�� Í
3 & /u� È & É �¥Ø & È � Í & É �¥Õ & /k�¼Õ &$×��,/ &1Ø�� É Î & Í � Ê Ð & /u� Í &$×��¥Ø
Õ &1×�� É &1×�� É &1×�� È ×��,/ &1×�� É & /u�¼× &1×�� È &1×�� É Î & Í � È Ð Î & / É � Ê Ð
Ê & / É � É &(3��¥× &1Õ�� Ì È �¼× &(3��¼Ø & Ê �,/ & Í � Ê & Í � 3 &$Õ��¼Ì & /¯×��¥×

� ��� � � � # �T�����#�XÂ�~��k¢��k���Ã�{�H�H�#�3�%�u�e�*�u�M���k¢%� Ê ���A�k� �#������£4�'� �k�Ä�k~ ��¢%£e�A�k���Ã�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u�
º�����£%�*�u�3�³�FÅ��~ £3¢ �Vº�º�ÂÄ¸������#��}i�kÂ����+/D�*�u�����#¢%�#�%~�º�£3~��u��¢©�k�Á£4���M�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢'�
±X�3�%�u� ���������	� Ò ��Ø 
��������� 
��������� ¦VØ ������
���� ����������� ����������� �! ����" �!����#$�

´r~��k¢ ×�� 3 & Ì���/ &1Ì��¼Ø & / È �¼Ì & È �¼Õ & É � Í & È � Ì & È � È & È �¥× È ��/
���H� / È ��/ /¯Ì��¼Õ / É � É / Ê �¼Ø /4/u�¥× / È �¥Õ /4/u� 3 /4/u� É È � Ê / È �¼Ø

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � � � �

� � � � � � # �{¸k�#�4���u�·�h�����'�rº��%�#��~ �'£3~��u�w�����k���u�'¢h� � £4�#�J�k¢3¢%~��9~�����£4~ ���7�4$#�u���·�h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£4¢
�*�3�u�y�k� �dº�����£%�*�u�3�9¢OÎ.���k¢%� Ê �¯¸k�#��£3���JÂ���¢3�q�#�k¢3�AÐ¨�����u�3�h�k��~,$#�'�TÂÄ�T�A¸u�#�3�k�u�q�'�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u��¢e�u�
�A�k���;� �'¸u�'�FÂ��'�*�u�%�O£���ª�~ ���W���k� �k~ �H�A¸u�'�4�k�k�k�����±X} �����'�'£4�k���!6d�e��Ó /���{�3�u�h��£3~��#¢§©~ £3�Hª�Ó�¡
- É � /¯× « º�º��  � �h~ �  � 6e�e��Ó / �;�{�3�u�h��£3~��#¢ §©~ £3� ª�ÓD¡ � É � /A× « º�º��  � �9~��  � 6D¦���» �

¦i�#�%� )�� �k�'�'£$������~ £4�3��£4�B6�¦��e» É �X¦V¦V» Î º��#�%� )���º��%�uº�~ �u�Ä������~Æ£4�4� £4�¯ÐV�k���h�k£4���#�f��~��u���#�r�k��ªÄ����¦��e»
�k���k� �u�u���'¢#�
}�~��9� ��� ��� ��� � � � � � ��� 	 ��
�� 	����� 	����� ��	�� ��	���� ���

/ Í ×u× Å} &$×��¼× Í / ×���/¯Ø Í ×��¥× ÉkÊ ×��¼×u×k× ×��¥× É�È ×��¼×u×k× &$×��¥×u×�/ &$×��¼×k×�/ &1×��¼× É 3 &1×��¥×uØ Í ×��¼×k×ÄÌ
É ×u×u× Å} &$×��¼× È Ì ×��¥×�30/ ×��¥×uØ É ×��¼×u×k× ×��¥×�/¯Õ ×��¼×u×k× &$×��¥×u×�/ ×��¥×u×�/ &1×��¼× É 3 &1×��¥× ÈÄÊ ×��¼×k×ÄÌ
É�È ×u× Å} &$×��¼× È × ×��¥× ÉkÊ ×��¥× ÉuÉ ×��¼×u×k× ×��¥×�/ È ×��¼×u×k× &$×��¥×u× É &$×��¼×k× É &1×��¼× É Õ &1×��¥×ÄÌkØ ×��¼×0/ É

� � ��� ��� # �{�H�M�9�A���O�k���h�����'�Äº��3�'��~��¨£4~��k�M�����k���u�'¢F��� £3�#�Á�k¢3¢%~��9~�����£4~ �����4$'�u���f�h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£4¢
�*�3�u�y�k� �dº�����£%�*�u�3�9¢OÎ.���k¢%� Ê �¯¸k�#��£3���JÂ���¢3�q�#�k¢3�AÐ¨�����u�3�h�k��~,$#�'�TÂÄ�T�A¸u�#�3�k�u�q�'�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u��¢e�u�
�A�k���³���¨¸u�#��Â��'�*�k�3�D£��kª!~ ��� ���u�h�k~��7�{�H���

}�~��9� ��� ��� ��� � � � � � ��� 	 ��
�� 	����� 	����� ��	�� ��	���� ���

/ Í ×u× Å} ×���/ Í Õ ×�� 3kÕkÕ ×��,/A×�/ ×��¥×u×u× ×��¼×uÌ Ê ×��¥×u×uØ ×��¥×uØuØ ×���/4/4/ ×��¼×43uÌ ×��¼× Ê Ø ×��¼× ÈkÈ
É ×u×u× Å} ×���/ ÉkÊ ×�� Í / Í ×��,/AØuÕ ×��¥×u×�/ ×��¼× È Ì ×��¥×u×ÄÌ ×���/¯×�/ ×�� É /¯× ×��¼×kÕu× ×��,/ É / ×��¼× ÈÄÉ
É�È ×u× Å} ×���/4/ È ×�� ÉkÍ Õ ×��,/A×uÕ ×��¥×u×�/ ×��¼×kØ Í ×��¥×u× È ×��¥×ÄÌ43 ×���/¯× Ê ×��¼×43kÕ ×��,/ É�È ×��¼×ÄÌ�×

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� � � � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���
� � ��� ��� # � ��)�~ �q��� �9�����#�Fº��3�#��~��'£3~��u� ���������u�h��� £4�'�O��¢3¢3~ �h~ ����£3~����h�4$#�k��� �h�#�k¢3���%�#�9�#�Ä£4¢
�*�3�u�l�k� ��º�����£%�*�u�3�9¢OÎ.���k¢%� Ê �¯¸u�'�{£3���qÂ��k¢%�J�#�k¢3�AÐ¨�����u�3�h�k��~,$#�'�TÂÄ� �¯¸k�#�3�k�u�q�'�u���#�'�Ä£4�4� £4~��k��¢��u�
�A�k���T���'¸k�#�µ�f� � )�~��q��� �����k���u�O~ ¢�Â��k¢%�#�³�u�³£3����� ���u��~ £3�����e���i£3�������u�3�h�k� ~�$#�'�·�����k���k�#¢#�
}�~��9� � � ��� ��� � � � � � ��� 	 ��
�� 	����� 	����� ��	�� ��	���� ���

/ Í ×u× Å{} &1×��¼Õ É 3 É�È �¥Õ ÊuÊ & É � ÊuÊÄÉ ×��¥×u× Í ×��¼Ø430/ &$×��¼×43kØ /u� ÍuÊ Ø 3�� Í ÌkÌ &1×�� Ê Ìk× &1×�� Ê Ø Í &$×�� ÍuÊuÍ
É ×u×u× Å{} &1×�� Í Õ É É /u� ÊkÈ Õ Ì���/¯×ÄÌ ×��¥×�/ÑÌ ×�� É Ì Í &$×��,/ ÉkÊ È �¥×�3k× /¯×��,/�3�× & /u�¥Ø ÊkÈ & /u� È ÕuØ &$×�� 3 ÈÄÊ
É�È ×u× Å{} &1×�� Í /AØ Õ�� 3kØ Í Ø��¥× ÊuÊ ×��¥×�/4/ ×�� É ÈuÈ &$×��,/"/¯Ø /u� 3uÌ43 Ø�� 3uÌ Í & /u��/�3 É & /u� É / Ê &$×��¼Ìk× È

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � � � �

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48
Ozone (ppbv): 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48

�  ��� � � � # ���u�9º���£4��£4~ �u���k���k�3~��T�k���T��Ç1�»eÓ�¬ ¢%£4��£4~ �u��¢OÎ �'�u���u���'�����#� ÂÄ�³�4$'�u���M�h�#�k¢3���%� &
�h�'�!£3¢��£ / Ê ×u× Å}Ý�u�T½k���Æ� É ×�� É ×u× È Ð �

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� � � � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48

DC3
DC8
M_FN
M_NF
P3
AIRMAP
RHODE
RONBR

Longitude

La
tit

ud
e

-76 -74 -72 -70 -68
38

40

42

44

46

Longitude

La
tit

ud
e

-76 -74 -72 -70 -68
38

40

42

44

46
DC3
DC8
M_FN
M_NF
P3
AIRMAP
RHODE
RONBR

�  �C� ��� � # Úp��~ �u�Ä£�£3�4�k��ª!¢#���{Ç1���T��¦ ¢%£4��£4~ �u��¢#���k���³�4$#�u���#¢3�k�����M�����A��£3~��u��¢'�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � � � �

Time (EDT hr)

O
zo

ne
(p

pb
)

0 5 10 15 20
0

20

40

60

80

�  ��� � � � # Ò �u�h�k~���&1�A¸u�'�4�k�u�'� ��Ç1�»eÓ�¬ �4$'�u���³�#�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u� �k��� ¢%£4�k�����k�%� ���¨¸�~���£3~��u�
~���¢%~������ �u�%~��7�#�'���.���u� ½k��� � É ×�� É ×k× È �

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ��� � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

Height (m)

H
ei

g
ht

(m
)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Correlation
coefficients

�  ��� � � 	 # �T�����'���#�%�3�u�r�#�u�%�3�'����£3~��u�h�#�����9�#~ �#�Ä£4¢�Â��'£$§r�#�'�³¸k�#� £4~��#�k��� �'¸k�#��¢'�F}����D���k�0&$����~ �*�u�%�
¸u�#� £4~ �A�k���u�%~��7~�¢�~ ����~ �A��£3�#�·ÂÄ�·£4�������'~��u�Ä£©�k�i�A����� ���¨¸u�'�.��¢%���¯§©�H�k¢�£4���M�9�#¢%�T~ �W£4����º�� �k£A�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

C
or

re
la

tio
n

co
ef

fic
ie

nt

0 5000 10000

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

∆z (m)
�  ��� � � � # �T�����#�i�#�3�%�u���'�u�3�%�#����£4~ �u� �'��� �h�'~��'�!£3¢eÂ��'£$§r�#�#� ¸u�'�%£3~��A���p���¨¸u�'��¢#���k¢D�h�*�����'£3~��u�H���
������£4������~ ¢%£������#��Â��'£$§r�#�#�T£$§��9���¨¸u�#� ¢#�V}�������~ ���D~�����~��#��£4�'¢ �  ��� �� � � ��§©���#�%� � � � É Ìk×u× �T�

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ��� � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

∆x, ∆y (km)

C
or

re
la

tio
n

co
ef

fic
ie

nt
s

0 200 400 600 800 1000 1200

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

East-West
North-South
exp(-∆h1.5/lh

1.5)

�  ��� � � � # �T�����'�p�#�%�3�u�{�#�u�%�3�'����£3~��u�T�#�����9�#~ �#�Ä£4¢��k¢e�h�*�����¨£4~��k�;�k�V���u�%~�$#�k�!£4�k�Á��~�¢ £��k���'� � �
�u� � "��X}����¨�7�A�k�³Â�����£3£4�'�TÂÄ� �  ��
 �� �� 
 �� � ��§©���#�%� ��� � É 3�× ª!�³�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

+
++
+
+
+

+

+
++

+++
+
+++++

+

+
+

+
++
+

+
+
+
+
+
+
+

+
+

+
+
++

+

+
++

+
+
+

+

+
+

+

+

+

++

+

+
+++++

+

++
+
+

+

+

+

+

+

++
+++
+
++++
+
+
+
++++

+
+
+

+
++
++
++++
+

+
++
+
+

+

+
+

+

++
+

++
+
+
+++
++
+
+
++
+

+
+

+
+
+

+
+++
+
++
+

+
+++
+
++
+

+
++
+
++
+

++++
+

+
++++++
++

+
+
+
+++
++
+++
+

+
+++++++
+
+
+++
+
+

+
+++

++

+
+

+++
+
++
+
+++

+
+
+

++
+
+
++
+
++
+
+

++
+
+++++
+
+++
+
+
+
+++
++
++
+
+
++++
++
+
+

++

++
++++
++
+
++++
++
++
+
++
+++
++
+
++
+
+++++
+
+++
+
+

+
++

+
+
+

+
+++++
++++++
++++
+
+
+
+

+
++++++++++
+

++
+

+
++
+

++
+
++
++
+

+
++++++++++
++
+

+
+
+
++++

+
+
+
++
+++++
+++
+++++++
+
+
+

+
++
++
++

+
++++

+
+
++++++
+

+++

++
+++++
++
++++
+
++
+++++
++++++
+++++
+
+
+
+
+++
+
+
++++++
++
+
+
+
++
+++

+

++

+

+
++
++
++
++++
++
+

++
+
+
++
+
++
+
+++
+
++
+
+
+
+
+++
+

+

+
++++
+
+
+
+
+
++
+
+
+
+
++
+++
++

+
++
++
+
+++
++
+
+

+

+
++++++
+
+++
+
+

+

+
+
+
++
+
+
+

+
++
+

+
++++++
+
+
+
+

+++
++
++
++++
++
++
+

+++++
++++
+++++++
++
+++
+++
+
+
+++
+++
++
+
+
+
++
+

+
++
++++

+
++
++
+
+

+
+
+
++
++++
+
+
++++
+
+
+
+
+
+

++
+
++
+
++++
+

+
++

+

++
++
+++

+
+
+++++++++
++
++++
+
+
+++
+++++++

+

+
++++
++
+
++++
+
+
+
+++
+
+
+
++
++
+
++
+
+
+
+

+

+
+

+

+
+
+++++
+++

+

+
+++
+
++

+
++
+

+

+
++
+
+
+
+
+
+
++
++
+++
+
+++

+

+

++

+

++
+

+
+++
++++
++
+
+++
++++

+
++

++
+
+

+

+
+

+
+

+

+
++

+

++
+
+

+
+
++++
+

+
++
+
++
+

+

+

+

+++++

+

+

+

+

+
++

+

++
+
+

+

++

++

+

++
++

+

+++

+

+

+
+
+
+

+

++

+

+

+

++

+
+
+
++

+

++
+

+
+++
+
++

++

+
+
+

++

+
+
+
+++
+

++
+
++
+
+
++
+
+
+
+

+

+
+
+

++

+

+

++++
++
+

+
+++

+
+
+

+
+
+

+++
++
+
+
+
+
+
++

+
+
+

+
+

+

+

+++

+++++
++

+
++
+

++

+
+
+

+

+
+

+

+
+

+
++
+
+
+

++
+

+
+
+

+

++
++
++

+
+
++
+
+

+
+++
+
+
++
+
++
+++

+
+
+

+
+
+

+
+

++

∆h (km)

C
or

re
la

tio
n

co
ef

fic
ie

nt
s

of
y-

h(
c)

0 200 400 600 800 1000 1200

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�  ��� � � � # ���u�3�%�#��� £4~��k� �#�����9�'~��#�Ä£3¢D�k�V�uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u���k�i~ ���#�%�#�9�#�Ä£4¢�Â��¨£$§��'�#�Ã��Ç1�»eÓ©¬ ¢ £�� &
£4~��k��¢#�i�k¢O�³�*�����¨£4~ �u�U�k�r£4���h���u�%~�$#�k�!£4�k�X��~ ¢%£������#�HÎ � $ Ð�Â��'£$§r�#�'� ¢%£�� £4~��k��¢#�·}����h��~�¢ £��k���#� ~ �0&
�#�3�'�h�'�Ä£�~ ¢ /Oª!�³��§©~ £4��~��·§©��~����³£4���M�A¸u�'�4�k�k�O�'�u�3�%�#��� £4~��k�·�k�F�q��� £4~ º�����¢%£�� £4~��k�³º��k~��%¢�~�¢©¢3���¯§©���
}�������~����D¢3���¯§©�³~�¢  � �  ���
 �� �� 
 �� � ��§©���#�3� ��� � É 3k× ª!� �k���  � � ×�. Í �

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ����� ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

Height (m)

H
ei

gh
t(

m
)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
0

2000

4000

6000

8000

10000

12000
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Correlation
coefficients

Height (m)

H
ei

gh
t(

m
)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
0

2000

4000

6000

8000

10000

12000
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Correlation
coefficients

�  ��� � � � # ²V�#� £4~��#�k�X�#�k�3�3�'����£3~��u� �k���h�����'�X�#�3�%�u�3¢'� �gÎ � �'� £ ÐD�k��� � � Î �~ �u�Ä£ Ð � � ~�¢���¢3�'�U£4�
�kº�º��%��)�~ � ��£3�q£4���9�#�k�3�3�'����£3~��u�;�#�k���'����� £4�#�;£3���3�u���u�Ã£3���h»e�H�Ö��º�º��3�u�k�����Á¢3���¯§©�w~ �¿Úi~��u���%� È �

��� ~�¢r��� £4�'��}��² Ò �3�#�k�����k�%~�$#��£4~ �u���Á}����e���u��&$����~Æ�*�u�3� ¸k�#� £4~��#�k���u�3~ � ~�¢r~�����~��A� £4�#�hÂÄ�h£3�������'~��u�Ä£
�k�p�#�k��� � �'¸k�#�.��¢3���¯§©�H��¢©£3�����h�'¢3�³~��W£3����º����k£#�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

10 m/s1600 UT, Jul 20, 2004 Height: 3553 m

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

10 m/s2000 UT, Jul 20, 2004 Height: 3553 m

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

10 m/s1600 UT, Jul 20, 2004 Height: 990 m

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65

35

40

45

10 m/s2000 UT, Jul 20, 2004 Height: 990 m

�  ��� ��� � # ¬®~���� ���'����¢©� £ / Í ×u× Å{}Ý�k��� É ×u×u× Å}D����£©� � ÊuÊ × � �k���TØuÌuÌkØ �T�

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ��� � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48
Ozone (ppbv): 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48
Ozone (ppbv): 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48

�  ��� � � ��� # ¦X�%�#��~ �'£4�'�h¢%���%� ���#�©�4$#�k�����#�u���#�#�Ä£3�4��£3~��u��¢f��£ É ×u×u×DÅ{}ÝÎ(/ Í ×u×D± Ò }Ði�*�u�F£4����Â��k¢3�
�A�k¢%�WÎ*���'� £�Ð��k��� ���k¢3� Ê Î �3~ �u�Ä£ Ð �f�{Ç1�{»�Ó©¬ �����T�{Ç1���³�e¦ �9�A�k¢%���3�'�h�'�!£3¢����3�M�k��¢%� ~�����~ �A��£3�#�
Â!�·£3�����#�u� �u�(& �#�����#�·�'~��%�#���'¢MÎ ¢%��~��k�!£3� �h���k�%�u�#�©�����·§©��~ £3� &$�k��£4� ~����'�·�#~��%�#� �#¢��*�u�©��Ç1�{�T��¦rÐ �

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

+++++++++++
++

++++++
++++++

+
++++++++++++++++++++++

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

12 14 16 18 20 22 24
0

20

40

60

80
Observation
Base case
Case 9

+

AIRMAPMWO, MT. WASHINGTON OBS.

++
+
+++++

+
++

+++
+
++

+++++++++++++
+++

++
+
+++++++++

++
+

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

12 14 16 18 20 22 24
0

20

40

60

80
Observation
Base case
Case 9

+

AIRMAPTF, THOMPSON FARM

+++++++
++++++

++
+++++

+++
++++++

++++++++++++++++++
+

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

12 14 16 18 20 22 24
0

20

40

60

80
Observation
Base case
Case 9

+

AIRMAPCS, CASTLE SPRINGS

+++++++++
++++++

+++
++

+
+
+
++

++++
+
++

+
++

+++
+++

+++++
+

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

12 14 16 18 20 22 24
0

20

40

60

80
Observation
Base case
Case 9

+

AIRMAPIS, APPLEDORE ISLAND

�  ��� � � ��� # ��Ç1�{�T��¦R�4$'�u���q�kÂ�¢3�'�%¸���£4~ �u��¢��k���H�'�u�3�%�#¢3º��u����~����·�9�����#�dº��3�'��~��¨£4~ �u��¢�ÂÄ�³£4���
Â��k¢3�r�A�k¢%���k���q���k¢3� Ê �FÓeÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢p���A¸k��Â��'�#�q�%�#�����#�#� ���#�#�k�3��~ ���{£3���9�����'�Ä£4~��9�f�3�#¢%�u����£4~��k���

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ��� � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

+++++
+

+
+
+
+
+
+

+
+

+

+

Ozone (ppbv)

H
ei

gh
t(

m
)

0 20 40 60 80 100 120
0

2000

4000

6000

Observation
Base case
Case 9

+

RHODE

++++ + +++
+

+
++
+

+
+

+
+

+

+

Ozone (ppbv)

H
ei

gh
t(

m
)

0 20 40 60 80 100 120
0

2000

4000

6000

8000

Observation
Base case
Case 9

+

RONBR

�  ��� � � � � # Ó%$#�u���7º��%� ��� �#¢ ÂÄ�w£$§��¿�4$#�k���#¢%�u�����'¢HÎ �{¡�Ó Ò ±Ö�k��� ��ÓD»�´��{Ð¨�V�����s�'�u�3�%� &
¢3º��u����~ ���O�9�����#��º��3�#��~��'£3~��u��¢XÂ!� £3���©Â��k¢%�{�#�k¢3��k��� ���k¢%� Ê �XÓDÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢V���A¸u�Â��'�#�9�3�'�����#�'�
�k�#�'�u�3��~ ��� £4� �9�����'���3�'¢3�u� ��£4~ �u��¢'��Â���£4�³~��W£4~ �h�������7¢3º��k�'�k�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � �����

Time (UT hr)

H
ei

gh
t(

m
)

20 20.5 21 21.5
0

2000

4000

6000

8000

10000
Observation

Time (UT hr)

H
ei

gh
t(

m
)

20 20.5 21 21.5
0

2000

4000

6000

8000

10000
Base case

Time (UT hr)

H
ei

gh
t(

m
)

14.5 15 15.5 160

2000

4000

6000

8000

10000
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Observation
O3 (ppbv)

Time (UT hr)

H
ei

gh
t(

m
)

14.5 15 15.5 160

2000

4000

6000

8000

10000
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Base case
O3 (ppbv)

Time (UT hr)

H
ei

gh
t(

m
)

20 20.5 21 21.5
0

2000

4000

6000

8000

10000
Case 9

Time (UT hr)

H
ei

gh
t(

m
)

14.5 15 15.5 160

2000

4000

6000

8000

10000
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Case 9
O3 (ppbv)

�  ��� � � � � # Ò � &$Õ���~����k���"$#�u���V�uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢fÎ*£3�uº�Ð������D£4���V�#�k�3�3�'¢3º��u����~ ���©�h�����'�kº��%�#��~ �'£4~ �u��¢
Â!� £3���hÂ��k¢3�h�A�k¢%�;Î �9~��������AÐe�k��� ����¢3� Ê Î Â��k£%£4�u� Ð¨� Ëd~ ���k���uÂ�¢%�#� ¸k� £4~��k��¢O���¯¸k� Â��#�'�w�3�'�����#�'�
�k�#�'�u�3��~ ��� £4� �9�����'���3�'¢3�u� ��£4~ �u��¢'��Â���£4�7~��·£4~ �h�e�k���³¢3º��k�'�k�

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ��� � ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

+++
+

++

++
++

+++
+++

++
++

+++

+++++
+

+

++
+ ++

+

+

++++

++
++
+++++++++

+++
+
+

++ ++
++++
++

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

H
ei

gh
t(

m
)

14 14.5 15 15.5 16
0

20

40

60

80

100

120

140

0

2000

4000

6000

8000

10000

Observation
Base case
Case 9
Height

+

++
+
+++++

+

+ + ++++++
+

+
+++

+++

+
+ + ++++

+
+
+

+

+

++
+

+
+
+
+++

+
+

+
+
+

+++++ ++
+
+++

+++++

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

H
ei

gh
t(

m
)

20 20.5 21 21.5 22
0

20

40

60

80

100

120

140

0

2000

4000

6000

8000

10000

Observation
Base case
Case 9
Height

+

�  ��� � � � 	 # Ò � &1Õe~ �q¢3~Æ£4�q�4$'�u�����uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢X�k���q£4�����'�u�3�%�#¢%º��u����~����D�9�����#��º��3�'��~��¨£4~ �u��¢FÂÄ�
£4����Â��k¢3���#�k¢3�©�k���9���k¢3� Ê �pÓeÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢p���A¸u�©Â��'�#� �%�#�����'�#�h�k�#�'�u�3��~�����£3�e�9�����'���%�#¢%�u����£3~��u��¢#�
Â��k£3�7~��·£4~ �h�D�����T¢%º��k�'�k�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

+++++
+

++

+
+
+

++
++++
++
+++++
+
++++++++

++

+
+
+

++
+++++

++
++++

+++
+
++
+
+
+

+++

++

++

+
+
+
+
++
+

+++++
++
++

+
+
+

++

+
+

+
+

+
++

+

+
+
++++
++++

+

+

+
+
+
+

++

++

+

+
+
++
+
+
+

+++
++
++
+

+

++

+

+
++++

+
++

++
++++
+

++
+
++
+++++

+

+

+

+
++

+

+

+
+
++++
+++
+
+

+

++

+

++

+

+

+

++++
++
++++
+

+
+
++++++

Time (UT hr)

O
zo

ne
(p

pb
v)

H
ei

gh
t(

m
)

14 16 18 20 22
0

20

40

60

80

100

120

0

1000

2000

3000

4000

Observation
Base case
Case 9
Height

+

�  ��� � � � � # ¦VØM�4$'�u����uÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢��k���9£3���{�'�u�3�%�#¢%º��u����~����O�h�����'��º��3�'��~��¨£4~ �u��¢VÂÄ�9£3���Â��k¢3�
�A�k¢%�e�k���W���k¢3� Ê �VÓeÂ�¢%�#�%¸���£3~��u��¢r���A¸k�eÂ��'�#�W�%�#�����#�#�W�k�#�'�u�3��~ ���O£3�J�9�����#���3�'¢3�u� ��£4~ �u��¢'��Â��k£3� ~��
£4~��9�D�k���T¢%º��k�#���

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ����� ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

Ozone (ppbv)

H
ei

gh
t(

m
)

0 20 40 60 80 100 120
0

2000

4000

6000

8000
Observation
Base case
Case 9

�  ��� � � � � # Ò �u� ��~��0&$�¯¸k�#�3�k�u�#�H¸k�#� £4~��#�k�Xº��%� �����'¢hÎ*§©~ £3�¿¢ £��k�����k�3�Ã���¨¸�~���£4~ �u��Ð��k�f£4���9�"$#�u���
�uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢��k���H£3���q�#�k�3�3�'¢3º��u����~ ���Wº��%�#��~ �'£3~��u��¢{Â��¨�*�u�3�WÎ Â���¢3�q�#�k¢3�AÐ��k��� ��� £3�#���k¢3¢%~��9~���� £4~��k�
�k�F�������uÂ�¢3�#� ¸���£4~ �u��¢MÎ.����¢3� Ê Ð¨�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

Observation (ppbv)

M
od

el
(p

pb
v)

0 20 40 60 80 100
0

20

40

60

80

100 Base case
Case 9

�  ��� � � � � # �e���k�Ä£4~ ��� & �!���k�Ä£4~ ����º�� �k£4¢V�k��£4����4$'�u����uÂ�¢3�'�%¸���£3~��u��¢�Î ��¢3~����J�k� ������£4�ÄÐp¸u�'�3¢3��¢�£4���
�#�u�%�3�#¢%º��k����~����³º��3�#��~��'£3~��u��¢#���*�u�e£3��� Â��k¢%� �A�k¢%�h�����¿���k¢3� Ê �O}���� �����k�Ä£4~�� �q~����#�3�'�h�'�Ä£�~�¢ É �W�
~.�,�k� �!���k�Ä£4~ ���'¢��k� É �·� È �·� � � � � ÊuÍ �W� Ê Õ��]�k�%�M¢%���¯§©���

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à



� ���&� ����	����0�M	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
��� O����� ����	���� �q�2�Ñ����� ���!	�� ���������!�
���

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48
-0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Longitude

La
tit

ud
e

-85 -80 -75 -70 -65
34

36

38

40

42

44

46

48
Averaged change

Latitude

A
lti

tu
de

363840424446

2000 m

4000 m

6000 m

8000 m

10000 m

12000 m

Averaged change: -0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2

Longitude

A
lti

tu
de

-80 -75 -70

2000 m

4000 m

6000 m

8000 m

10000 m

12000 m

Averaged change: -0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2

-60

H
ei

gh
t (

m
)

�  ��� � � � � # �©�#����£4~Æ¸u�e���������u�#¢�k�i~���~Æ£4~��k� & ¤ �'�u���#�'�Ä£4�4� £4~��k���V�{¸u�'�4�k�k�#�7¸k�������'¢©�k�3��¢3���Ñ§©�T~��
£4�uº���§��'¢%£#���k���W¢%�u��£3� ¸�~��'§©¢'�X}�§�� ~ ¢3�+& ¢3��� � �k�#�'¢��k��£3����~ ��~ £3~��k� & ¤ �#�u���#�#�Ä£3�4��£3~��u�W�����k���u�'¢�Î �%�#� �
É ×�� ~����'�3�#�k¢3�B6�Â������ � É ×�� ���#�'�3�#�k¢3�AÐe�k�3�O¢3���¯§©� ~�� £3��� Ø & Ò º�� �k£4¢'��}����q�%�#����£4~Æ¸u�J�����k���u�'¢��k�3�
Â��k¢3�'�w�u�w���k¢3� Ê �¯¸u�'�O£4���hÂ���¢3� �#�k¢3���F�k���w���u�%� �k� ~�$'�#� ÂÄ�Ã�¯¸k�#�3�k�u� �'�u���'�#�Ä£4�3��£4~ �u��¢J�k�U�A�����
���'¸k�#�µ�

ÛÝÜgÞÝß®à áÑâ�ã�ä åFçHè�é!é!êFçHërì$í�î�ïÄð ÛÝÜÝÞgßRà



����	������J	�
� ) � (
	��k	�� �!&��!�!���,�r���
����O�����9����	���� �q�2�Ñ����� ���!	����������r���
��� � ��� �

H
ei

gh
t (

m
)

-60

�  ��� � � � � # ��'����£3~ ¸k�M�����k���u�'¢e�k�Fº��3�#��~��'£3�#� � & Î*���¨� £ Ð��k���-& 0 Î �3~ �u�Ä£ Ð��#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢e��£
/ Í ×u×MÅ{}D�!Ç$¢3� &$¢3���%� �k�'�#¢���� /¯×u×��Ô~����'�3�A��¢3�{�*�k��� &h��Ì��Ö~����#�3�#�k¢3�JÎ �%�#��ÐV�k���WÌ��Ö���'�#�3�#�k¢3� Î Â�� ���¯Ð
�*�u� & 0 �k�3�·¢%���¯§©���U}����7�%�#��� £4~ ¸k�W�����k���u�#¢ �k�%�·Â��k¢%�#� �u�s���k¢3� Ê �¯¸u�'�q£4���·Â��k¢3�7�A��¢3�k�f�k���
���u�3�h�k� ~�$#�'�WÂÄ�³�A¸u�#�3�k�u���#�k���#�'�!£3�4��£3~��u��¢{�u�7�#�k��� � �'¸u�'�.�

ÛgÜÝÞgßRà á¯â�ã�ä åFçHè�é!é!êFç ërì$í�îkïÄð ÛÝÜgÞÝß®à


